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lique à l’aide d’un mélange associant graminées et légumineuses de façon à stabiliser rapidement les couches super�cielles de ces
U PEODLV

/ F RL V VV QF V RL V IDLU DQV Q SDO p p DO FRUU VSRQ DQ D VSqF V ORFDO V UpS U RULp V V U O VL R DQV O V
Q LURQV SR U IDFLOL U O LQ p UD LRQ pFROR LT SD VD qU LV OO OD FDUULqU DQV VRQ Q LURQQ P Q / V VSqF V RU LFRO V
VRQ j p L U FDU OO V S Q V D pU U PDO D DS p V D FRQ L LRQV VL R S Q QLU UDSL P Q Q D LVVDQ V

1R V SUpFRQLVRQV O LOLVD LRQ M Q V SODQ V IRUF FP Q UDFLQ V Q V R Q PR IRU V LqU /D SODQ D
LRQ QpF VVL UD Q SUpSDUD LRQ VRL Qp VRO SDU ODER U V UD UpDOLVp V U Q SDLOOD SODV LT T L DUDQ LUD Q
U SULV PD LPDO Q FURLVVDQF UDSL
Une protection contre les chevreuils et les rongeurs (fourreau et /ou �lets) sera nécessaire au minimum pour les plants
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Ϯ͘ϯ� >ŽĐĂůŝƐĂƚŝŽŶ�ĚĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ�ƉĂƚƌŝŵŽŶŝĂůĞƐ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϱϬ�
Ϯ͘ϰ� >ĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ�ƉƌŽƚĠŐĠĞƐ�͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϱϯ�
�

D E
ϯ͘ϭ� /ŵƉĂĐƚƐ�ƉŽƚĞŶƚŝĞůƐ�ĚƵ�ƉƌŽũĞƚ�ĂƵ�ƌĞŐĂƌĚ�ĚĞƐ�ǌŽŶĂŐĞƐ�EĂƚƵƌĂ�ϮϬϬϬ�͗͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϲϴ�
ϯ͘Ϯ� /ŵƉĂĐƚƐ�ƉŽƚĞŶƚŝĞůƐ�ĚƵ�ƉƌŽũĞƚ�ƐƵƌ�ůĞƐ�ƚƌĂŵĞƐ�ǀĞƌƚĞƐ�Ğƚ�ďůĞƵĞƐ�͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϲϵ
ϯ͘ϯ� /ŵƉĂĐƚƐ�ƉŽƚĞŶƚŝĞůƐ�ĚƵ�ƉƌŽũĞƚ�ƐƵƌ�ůĞƐ�ĞŶũĞƵǆ�ƉĂƚƌŝŵŽŶŝĂƵǆ�͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϳϬ�
ϯ͘ϰ� /ŵƉĂĐƚƐ�ƉŽƚĞŶƚŝĞůƐ�ĚƵ�ƉƌŽũĞƚ�ƐƵƌ�ůĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ�ƉƌŽƚĠŐĠĞƐ�͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϳϬ�
�

E D E E EE D E E E
D

ϰ͘ϭ� �͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϳϱ�
ϰ͘Ϯ� >ĞƐ�ŵĞƐƵƌĞƐ�ĚĞ�ƌĠĚƵĐƚŝŽŶ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϳϳ

ϰ͘Ϯ͘ϭ�ZĂƉƉĞů�ĚĞƐ�ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ�ĠĐŽůŽŐŝƋƵĞƐ�ƌĞĐŚĞƌĐŚĠĞƐ�ƉĂƌ�ůĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ�ƉƌŽƚĠŐĠĞƐ�ƉĂƚƌŝŵŽŶŝĂůĞƐ�ƉƌĠƐĞŶƚĞƐ�
�͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϳϵ�

ϰ͘Ϯ͘Ϯ
ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶƐ�ĚĞ��ŽƌĚƵůŝĞ�Ă�ĐŽƌƉƐ�ĨŝŶ͕�dƌŝƚŽŶ�ĐƌġƚĠ�Ğƚ�ĚĞ�ůĂ�ŐƌĞŶŽƵŝůůĞ�ǀĞƌƚĞ�͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϴϯ�
ϰ͘Ϯ͘ϯ �͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϴ
ϰ͘Ϯ͘ϰ �͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϴϴ�

ϰ͘ϯ� >ĞƐ�ŵĞƐƵƌĞƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂƚŝŽŶ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϴϵ�
ϰ͘ϰ� �͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϵϬ

ϰ͘ϰ͘ �͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϵϬ�
ϰ͘ϰ͘Ϯ�ZĞƐƚĂƵƌĂƚŝŽŶ�ĚĞƐ�ƉĞůŽƵƐĞƐ�ƐğĐŚĞƐ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϵϬ�
ϰ͘ϰ͘ϯ�'ĞƐƚŝŽŶ�ĚŽƵĐĞ�ĚƵ�ďŽĐĂŐĞ�͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϵϮ�
ϰ͘ϰ͘ϰ�KƉƉŽƌƚƵŶŝƚĠ�ĚĞ�ŵŝƐĞ�ĞŶ�ƉůĂĐĞ�ĚĞ�ƐƵŝǀŝƐ�ďŝŽůŽŐŝƋƵĞƐ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϵϮ�
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&ŝŐƵƌĞ�ϭ�Ͳ�>ŽĐĂůŝƐĂƚŝŽŶ�ĚƵ�ƉĠƌŝŵğƚƌĞ�ĚΖĞǆƉĞƌƚŝƐĞ�

� �

Limite géologique du 
Massif armoricain 

Commune de St-AUBIN-DE-LUIGNE 

Localisation de la commune de  
St-AUBIN-DE-LUIGNE  

dans le département de Maine-et-Loire 
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ĞŶ� ϮϬϭϮ� ůŽƌƐ� ĚĞ� ů͛ĠƚƵĚĞ� ƌĞůĂƚŝǀĞ� ă� ůĂ� ĚĞŵĂŶĚĞ� ĚĞ� ĚĠƌŽŐĂƚŝŽŶ� ƐƵƌ� ůĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ� ƉƌŽƚĠŐĠĞƐ͘� >Ă� ĐĂƌƚĞ�

ƐƵŝǀĂŶƚĞ�ƌĞƉƌĞŶĚ�ĐĞ�ƉĠƌŝŵğƚƌĞ͘�

�

�
&ŝŐƵƌĞ�ϰ�Ͳ�>ŽĐĂůŝƐĂƚŝŽŶ�ĚƵ�ƉĠƌŝŵğƚƌĞ�Ě͛ĠƚƵĚĞ�ĠůĂƌŐŝ�

�

• >ĞƐ�ŽĚŽŶĂƚĞƐ�͗�ůĂ��ŽƌĚƵůŝĞ�ă�ĐŽƌƉƐ�ĨŝŶ��
�
EŽƐ�ĠƚƵĚĞƐ�ĚĞ�ϮϬϭϯ�ĂǀĂŝĞŶƚ�ƉƌŽƵǀĠ�ůĂ�ƌĞƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ�ĚĞ�ů͛ĞƐƉğĐĞ�ĚĂŶƐ�ů͛ĂŶĐŝĞŶ�ĨŽŶĚ�Ě͛ĞǆƚƌĂĐƚŝŽŶ�ĞŶ�ĞĂƵ͘�

�ĞƉƵŝƐ� ϮϬϭϰ͕� ŶŽƵƐ� Ŷ͛ĂǀŽŶƐ� ƉƵ� ƌĞĐŽŶĨŝƌŵĞƌ� ĐĞƚƚĞ� ƌĞƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ͘� �ĨŝŶ� ĚĞ� ŵĞƚƚƌĞ� ă� ũŽƵƌ� ůĞƐ� ĚŽŶŶĠĞƐ�

ĐŽŶĐĞƌŶĂŶƚ�ĐĞƚƚĞ�ĞƐƉğĐĞ�ĚĞƐ�ŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚŝŽŶƐ�ƐƉĠĐŝĨŝƋƵĞƐ�ŽŶƚ�ĠƚĠ�ŵĞŶĠĞƐ�ĞŶ�ϮϬϭϴ�͗�ƵŶĞ�ƉƌŽƐƉĞĐƚŝŽŶ�ĞŶ�

ĐĂŶŽģ�Ă�ĠƚĠ�ƌĠĂůŝƐĠĞ�ƉŽƵƌ�ƉĞƌŵĞƚƚƌĞ�ů͛ŝŶƐƉĞĐƚŝŽŶ�ĚĞƐ�ďĞƌŐĞƐ�ĚƵ�ƉůĂŶ�Ě͛ĞĂƵ�ă�ůĂ�ƌĞĐŚĞƌĐŚĞ�Ě͛ĞǆƵǀŝĞƐ�

ƉĞƌŵĞƚƚĂŶƚ�ĚĞ�ǀĠƌŝĨŝĞƌ�Ɛŝ�ůĂ�ĐŽƌĚƵůŝĞ�ƐĞ�ƌĞƉƌŽĚƵŝƚ�ƚŽƵũŽƵƌƐ�ƐƵƌ�ůĞ�ƐŝƚĞ�Ě͛ĠƚƵĚĞ͘�

�Ŷ� ĐŽŵƉůĠŵĞŶƚ͕� ŶŽƵƐ� ĂǀŽŶƐ� ƌĞĐŚĞƌĐŚĠ͕� ă� ǀƵĞ͕� ůĞƐ� ĂĚƵůƚĞƐ� ĞŶ� ƉĂƚƌŽƵŝůůĞ� ŽƵ� ĞŶ� ĐŚĂƐƐĞ� ĂƵ� ƐĞŝŶ� ĚƵ�

ƉĠƌŝŵğƚƌĞ�Ě͛ĠƚƵĚĞ͘�

�

• >ĞƐ�ĂŵƉŚŝďŝĞŶƐ�Ğƚ�ůĞƐ�ƌĞƉƚŝůĞƐ�
�
�ĞƐ�ƉƌŽƐƉĞĐƚŝŽŶƐ�ĐŝďůĂŶƚ ůĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ�ĐŽŶŶƵĞƐ�ƐƵƌ�ůĞ�ƐŝƚĞ�ĚĞ�ů͛ĞŵƉƌŝƐĞ�ĚƵ�ƉƌŽũĞƚ�Ğƚ�ƐƵƌ�ůĞ�ƉĠƌŝŵğƚƌĞ�ĠůĂƌŐŝ�

ŽŶƚ�ĠƚĠ�ŵĞŶĠĞƐ�ĚĂŶƐ�ůĞ�ďƵƚ�ĚĞ�ĚĠŶŽŵďƌĞƌ�Ğƚ�ƐĞǆĞƌ�ůĞ�ƉůƵƐ�ĞǆŚĂƵƐƚŝǀĞŵĞŶƚ�ƉŽƐƐŝďůĞ� ůĞƐ�ŝŶĚŝǀŝĚƵƐ�Ğƚ�

10 
 

ϭ͘ϯ ZĠƐƵŵĠ� ĚĞƐ� ŵĞƐƵƌĞƐ� Ě͛ĠǀŝƚĞŵĞŶƚ͕� ĚĞ�

ŵĞƐƵƌĞƐ�Ě͛ĠǀŝƚĞŵĞŶƚ͕�ĚĞ�ƌĠĚƵĐƚŝŽŶ�Ğƚ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂƚŝŽŶ�ĚĞƐ�ŝ

d
d D

�ƌĠĂƚŝŽŶ�ĚĞ�ƉŝğĐĞ�Ě͛ĞĂƵ�ĚĂŶƐ�ůĞ�ĨƵƚƵƌ�ĐĂƌƌĞĂƵ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂƌƌŝğƌĞ
EŽƵǀĞĂƵ�ƐĐŚĠŵĂ�Ě͛ĞǆƉůŽŝƚĂƚŝŽŶ
�ƌĠĂƚŝŽŶ�ĚĞ�ƉŝğĐĞ�Ě͛ĞĂƵ�ă�ǀŽĐĂƚŝŽŶ�ďŝŽůŽŐŝƋƵĞ

ϭ͘ϰ D

Ǧ 

ă�ů͛ŽĐĐĂƐŝŽŶ�ĚĞ�

Ǧ ůĞƐ� ĐŽŶŶĂŝƐƐĂŶĐĞƐ͕� ĞŶ� ϮϬϭϴ͕� ă� ů͛ĂŝĚĞ� Ě͛ŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚŝŽŶƐ� ĚĞ� ƚĞƌƌĂŝŶƐ�

ĐŽŶƐƚŝƚƵĂŝĞŶƚ�ůĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂƵǆ�ĞŶũĞƵǆ�ƌĞƉĠƌĠƐ�ĚĂŶƐ�ů͛ĠƚƵĚĞ�ŝŶŝƚŝĂůĞ

Ǧ WƌŽůŽŶŐĞƌ� ůĞƐ� ƐƵŝǀŝƐ� ďŝŽůŽŐŝƋƵĞƐ� ĞŶ� ϮϬϭϵ� Ğƚ�ϮϬϮϬ�ă� ů͛ŝŶƚĠƌŝĞƵƌ�ĚƵ�ƉĠƌŝŵ

ů͛ŽďũĞƚ�ĚĞ�ůĂ�ĚĞŵĂŶĚĞ�Ě͛ĂƵƚŽƌŝƐĂƚŝŽŶ͘

ĚĂŶƐ�ůĞ�ĐĂĚƌĞ�ĚĞƐ�ĂŶĂůǇƐĞƐ�ŵĞŶĠĞƐ�ƐƵƌ�ů͛ĠƚĂƚ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ�ĚĞƐ�ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶƐ�Ě͛ĞƐƉğĐĞƐ�
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�
&ŝŐƵƌĞ�ϲ�Ͳ�>ŽĐĂůŝƐĂƚŝŽŶ�ĚĞƐ�/W�

�

• >ĞƐ�ĐŚŝƌŽƉƚğƌĞƐ�;ĐŚĂƵǀĞƐͲƐŽƵƌŝƐͿ�
�
�Ŷ�ů͛ĠƚĂƚ�ĚĞ�ŶŽƐ�ĐŽŶŶĂŝƐƐĂŶĐĞƐ�;ĚŽƐƐŝĞƌ�ĚĞ�ϮϬϭϯ�Ğƚ�ƐƵŝǀŝƐ�ƌĠĂůŝƐĠƐ�ĚĞƉƵŝƐͿ͕�ƐĞƵů�ůĞ�WĞƚŝƚ�ZŚŝŶŽůŽƉŚĞ�ƐĞ�

ƌĞƉƌŽĚƵŝƚ�ƐƵƌ�ůĞ�ƐŝƚĞ�Ě͛ĠƚƵĚĞ�;ĚĞƵǆ�ĨĞŵĞůůĞƐ�Ğƚ�ĚĞƵǆ�ũĞƵŶĞƐ�ŽďƐĞƌǀĠƐ�ĞŶ�ϮϬϭϲ ů͛ĂŶĐŝĞŶŶĞ�ŵĂŝƐŽŶ�

ĚĞ�ĐĂƌƌŝĞƌͿ͘��

�ĞƐ�ƉƌŽƐƉĞĐƚŝŽŶƐ�ĐŝďůĠĞƐ�ƐƵƌ�ĐĞƚƚĞ�ĞƐƉğĐĞ�ŽŶƚ�ĚŽŶĐ�ă�ŶŽƵǀĞĂƵ�ĠƚĠ�ŵĞŶĠĞƐ�ĞŶ�ϮϬϭϴ�Ğƚ�ϮϬϮϬ�;ƐŽƌƚŝĞ�ĚĞ�

ŐŠƚĞ�ƵŶŝƋƵĞŵĞŶƚ�ƉŽƵƌ�ĐĞƚƚĞ�ĚĂƚĞͿ�

�ŽŵƉƚĂŐĞ�ĞŶ�ƐŽƌƚŝĞ�ĚĞ�ŐŠƚĞ�͗��ĞůƵŝ Đŝ�Ă�ĠƚĠ�ĞĨĨĞĐƚƵĠ�ƐƵƌ�ů͛ĂŶĐŝĞŶŶĞ�ŵĂŝƐŽŶ�ĚĞ�ĐĂƌƌŝĞƌ�ĂŵĠŶĂŐĠĞ�ƉŽƵƌ�

ůĞƐ�ĐŚŝƌŽƉƚğƌĞƐ�Ğƚ�Žƶ�ƵŶĞ�ƉĞƚŝƚĞ�ĐŽůŽŶŝĞ�ĚĞ�WĞƚŝƚ�ZŚŝŶŽůŽƉŚĞ�Ɛ͛ĞƐƚ�ŝŶƐƚĂůůĠĞ�ĞŶ�ϮϬϭϳ͘�EŽƵƐ�ŶŽƵƐ�ƐŽŵŵĞƐ�

ƉŽƐŝƚŝŽŶŶĠƐ�ă�ůĂ�ƐŽƌƚŝĞ�ĚƵ�ŐŠƚĞ�ă�ůĂ�ƚŽŵďĠĞ�ĚĞ�ůĂ�ŶƵŝƚ�ĂĨŝŶ�ĚĞ�ĐŽŵƉƚĞƌ�ůĞƐ�ŝŶĚŝǀŝĚƵƐ�ƐŽƌƚĂŶƚƐ͘�

WƌŽƚŽĐŽůĞ� ƉĠĚĞƐƚƌĞ� �ĂŶƐ� ů͛ĞŵƉƌŝƐĞ� ĚƵ� ƉƌŽũĞƚ͕� ĐĞ� ƉƌŽƚŽĐŽůĞ� ƉĞƌŵĞƚ� ĚĞ� ƌĞĐĞŶƐĞƌ� ů͛ĂĐƚŝǀŝƚĠ� ĚĞƐ�

ĐŚŝƌŽƉƚğƌĞƐ�ă�ů͛ĂŝĚĞ�Ě͛ƵŶ�ĚĠƚĞĐƚĞƵƌ�Ě͛ƵůƚƌĂƐŽŶƐ�ĞŶ�ŵĂƌĐŚĂŶƚ�ă�ǀŝƚĞƐƐĞ�ĐŽŶƐƚĂŶƚĞ�Ğƚ�ĞŶ�ĨĂŝƐĂŶƚ�ĚĞƐ�ƉŽŝŶƚƐ�

Ě͛Ăƌƌġƚ͘� �ŚĂƋƵĞ� ŝŶĚŝǀŝĚƵ� ƉĂƐƐĂŶƚ� ĚĞǀĂŶƚ� ůĞ� ĚĠƚĞĐƚĞƵƌ� ĠŵĞƚ� ĚĞƐ� ƵůƚƌĂƐŽŶƐ� ƉŽƵƌ� ůĞƐƋƵĞůƐ� ƵŶ� ŝŶĚŝĐĞ�

Ě͛ĂĐƚŝǀŝƚĠ� ĞƐƚ� ŶŽƚĠ� ;ƵŶ� ĐŽŶƚĂĐƚ� фс� ϱ� ƐĞĐŽŶĚĞƐͿ͘� >͛ĞƐƉğĐĞ� ĞƐƚ� ĚĠƚĞƌŵŝŶĠĞ� ƐƵƌ� ƉůĂĐĞ� ŽƵ� ĂƉƌğƐ�

ĞŶƌĞŐŝƐƚƌĞŵĞŶƚ͘��ĞƐ�ƉŽŝŶƚƐ�Ě͛Ăƌƌġƚ�ĐŽƵƌƚƐ�;Ϯ�ŵŝŶƵƚĞƐͿ�ƉĞƌŵĞƚƚĞŶƚ�Ě͛ĠǀĂůƵĞƌ�ů͛ĂĐƚŝǀŝƚĠ�ƐƵƌ�ůĞƐ�ĚŝĨĨĠƌĞŶƚƐ�

ŵŝůŝĞƵǆ�ƵƚŝůŝƐĠƐ�Ğƚ�ůĞƐ�ƉůƵƐ�ƌĞƉƌĠƐĞŶƚĠƐ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂƌƌŝğƌĞ͘�

WƌŽƚŽĐŽůĞ�ƌŽƵƚŝĞƌ�͗��ĞƚƚĞ�ǀĞƌƐŝŽŶ�ƐĞ�ƌĠĂůŝƐĞ�ĞŶ�ǀŽŝƚƵƌĞ͕�ůĞ�ůŽŶŐ�Ě͛ƵŶ�ŝƚŝŶĠƌĂŝƌĞ�ă�ǀŝƚĞƐƐĞ�ĐŽŶƐƚĂŶƚĞ�͗��
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ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶƐ� ĞŶ� ĨŽŶĐƚŝŽŶ� ĚĞƐ� ŵŽǇĞŶƐ� ŵĂƚĠƌŝĞůƐ� ŵŽďŝůŝƐĂďůĞƐ͘� �ŽŶĐĞƌŶĂŶƚ� ůĞƐ� ĂŶŝŵĂƵǆ� ă� ĂĐƚŝǀŝƚĠ�

ŶŽĐƚƵƌŶĞ� Ğƚ� ƉƌĠĐŽĐĞƐ� ĞŶ� ƐĂŝƐŽŶ͕� ĚĞƵǆ� ƐĞƐƐŝŽŶƐ� ĚĞ� ƉƌŽƐƉĞĐƚŝŽŶƐ� ŽŶƚ� ĠƚĠ� ŵĞŶĠĞƐ͘� �ŽŶĐĞƌŶĂŶƚ� ůĞƐ�

ƌĞƉƚŝůĞƐ͕� ƵŶĞ� ƌĞĐŚĞƌĐŚĞ� ĐŝďůĠĞ� Ă� ĠƚĠ�ŵĞŶĠĞ� ĂƵ� ƉƌŝŶƚĞŵƉƐ� ;ƌĞĐŚĞƌĐŚĞ� ă� ǀƵĞ� ůĞ� ůŽŶŐ� ĚĞƐ� ĠůĠŵĞŶƚƐ�

ůŝŶĠĂŝƌĞƐ�

�

�

�
�&ŝŐƵƌĞ�ϱ�Ͳ�>ŽĐĂůŝƐĂƚŝŽŶ�ĚĞƐ�ŵĂƌĞƐ�ĞǆƉĞƌƚŝƐĠĞƐ�

�

• >ĞƐ�ŽŝƐĞĂƵǆ
�
�ĞƐ�ƉƌŽƐƉĞĐƚŝŽŶƐ�ĐŽŵƉůĠŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�ŽŶƚ�ĠƚĠ�ŵĞŶĠĞƐ�ƐƵƌ�ůĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ�ƌĞůĞǀĠĞƐ�ĐŽŵŵĞ�ƐĞŶƐŝďůĞƐ�ĚĂŶƐ�ůĞ�

ĚŽƐƐŝĞƌ�ĚĞ�ϮϬϭϯ�ĚĞ�ĨĂĕŽŶ�ă�ĂĨĨŝŶĞƌ�ůĂ�ĐŽŶŶĂŝƐƐĂŶĐĞ�ƐƵƌ�ůĞƐ�ĞĨĨĞĐƚŝĨƐ�Ğƚ�ƐƵƌ�ůĞƵƌ�ĠǀĞŶƚƵĞůůĞ�ƌĞƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ͘

/ /

/

ůŽĐĂůŝƐĠƐ�ƐƵƌ�ůĂ�ĐĂƌƚĞ�ƐƵŝǀĂŶƚĞ͘�
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ŵĂƵǀĂŝƐ�ƚĞŵƉƐ͕�ůĂ�ĚĂƚĞ�Ě͛

Ě͛ĞƐƉğĐĞƐ�ĨƌĠƋƵĞŶƚĂŶƚ�ů͛ĂŝƌĞ�Ě͛ĠƚƵĚĞ͘

d

 

d s Ŷ� ĚĞ� ĐŽŶŶĂŝƐƐĂŶĐĞ� Ğƚ� Ě͛ĂůĞƌƚĞ� ;�ŽŶĞƐ�EĂƚƵƌĞůůĞƐ� Ě͛/

Ϳ͘� >ĞƐ� ůŝĞŶƐ� ĞŶƚƌĞƚĞŶƵƐ� ĞŶƚƌĞ� ůĞ� ƐŝƚĞ� Ě͛ĠƚƵĚĞ� Ğƚ� ĐĞƐ�

EŽƵƐ� ŶŽƵƐ� ƐŽŵŵĞƐ� ƉĞƌŵŝƐ� Ě͛ŝŶƚĠŐƌĞƌ� ƉĂƌ� ĂŝůůĞƵƌƐ� ĚĞƵǆ�

ĞƐƉĂĐĞƐ�ƐŝƚƵĠƐ�ă�ƉƌŽǆŝŵŝƚĠ�Ğƚ�ƉƌĠƐĞƌǀĂŶƚ�ĚĞƐ�ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶƐ�Ě͛ĞƐƉğĐĞƐ�ƐĞŶƐŝďůĞƐ Z

Z

WĞƌƐŽŶŶĞů�ĞŶ�ĐŚĂƌŐĞ�ĚĞ�ů͛ŝŶǀĞŶƚĂŝƌĞ d

d ,

d

d , Z

d ,
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d ,

d

d

d

d
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Figure 7 - Localisation du transect pour l'inventaire des chiroptères 
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h /

h /
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✓ ,ĂďŝƚĂƚƐ�͗�
�ĂŚŝĞƌ�Ě͛ŚĂďŝƚĂƚ

➢ 
➢ 
➢ ů͛�ůǇƐƐŽ
➢ 

✓ 

• DĂŵŵŝĨğƌĞƐ�ǀŝƐĠƐ�ă�ůΖ�ŶŶĞǆĞ�//�ĚĞ�ůĂ�ĚŝƌĞĐƚŝǀĞ�ϵϮͬϰϯͬ����

• KŝƐĞĂƵ�ǀŝƐĠ�ă�ůΖ�ŶŶĞǆĞ�/�ĚĞ�ůĂ�ĚŝƌĞĐƚŝǀĞ�ϳϵͬϰϬϵͬ����

• �ŵƉŚŝďŝĞŶ�ǀŝƐĠ�ă�ůΖ�ŶŶĞǆĞ�//�ĚĞ�ůĂ�ĚŝƌĞĐƚŝǀĞ�ϵϮͬϰϯͬ����

d

• /ŶǀĞƌƚĠďƌĠ�ǀŝƐĠ�ă�ůΖ�ŶŶĞǆĞ�//�ĚĞ�ůĂ�ĚŝƌĞĐƚŝǀĞ�ϵϮͬϰϯͬ�����

E ĚĞ�ůĂ�ǌŽŶĞ�Ě͛ĠƚƵĚĞ͘

16 
 

ϭ͘ϱ͘ϭ >Ğ�ǌŽŶĂŐĞ�EĂƚƵƌĂ�ϮϬϬϬ
�

>Ğ�ƌĠƐĞĂƵ�EĂƚƵƌĂ�ϮϬϬϬ�ĐŽŵƉƌĞŶĚ�͗�

• >ĞƐ��ŽŶĞƐ�ĚĞ�WƌŽƚĞĐƚŝŽŶ�^ƉĠĐŝĂůĞ�;�W^Ϳ�ƋƵŝ�ǀŝƐĞŶƚ�ůĂ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ�ĚĞƐ�ŽŝƐĞĂƵǆ�ƐĂƵǀĂŐĞƐ�ĨŝŐƵƌĂŶƚ�

ĞŶ� ĂŶŶĞǆĞ� /� ĚĞ� ůĂ��ŝƌĞĐƚŝǀĞ� ĞƵƌŽƉĠĞŶŶĞ�ͨ�KŝƐĞĂƵǆ� ƐĂƵǀĂŐĞƐ�ͩ� ;ϳϵͬϰϬϵͬ����ĚƵ�ϮϱͬϬϰͬϭϵϳϵ�

ŵŽĚŝĨŝĠĞ�ĚƵ�ϯϬͬϭϭͬϮϬϬϵ�ŶΣϮϬϬϵͬϭϰϳͬ��Ϳ

�
• >ĞƐ�^ŝƚĞƐ�Ě͛/ŶƚĠƌġƚ��ŽŵŵƵŶĂƵƚĂŝƌĞƐ�;^/�Ϳ�Ğƚ� ůĞƐ��ŽŶĞƐ�^ƉĠĐŝĂůĞƐ�ĚĞ��ŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ�;�^�Ϳ͘��ůůĞƐ�

ǀŝƐĞŶƚ�ůĂ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ�ĚĞƐ�ƚǇƉĞƐ�ĚΖŚĂďŝƚĂƚƐ�Ğƚ�ĚĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ�ĂŶŝŵĂůĞƐ�Ğƚ�ǀĠŐĠƚĂůĞƐ�ĨŝŐƵƌĂŶƚ�ĂƵǆ�

ĂŶŶĞǆĞƐ� /� Ğƚ� //� ĚĞ� ůĂ� �ŝƌĞĐƚŝǀĞ� ĞƵƌŽƉĠĞŶŶĞ� Η,ĂďŝƚĂƚƐ� ŶĂƚƵƌĞůƐͲĨĂƵŶĞͲĨůŽƌĞΗ� ;ϵϮͬϰϯ� ���Ϳ�

ϮϭͬϬϱͬϭϵϵϮ͘�

�
>Ğ� ƐŝƚĞ� Ě͛ĠƚƵĚĞ� ƐĞ� ƐŝƚƵĞ� ă�ŵŽŝŶƐ� ĚĞ� ϯ� Ŭŵ�Ě͛ƵŶĞ� ��^� Ğƚ� Ě͛ƵŶĞ� �W^͘� EŽƵƐ� ƚƌĂŝƚŽŶƐ� ĐĞƐ� ĚĞƵǆ� ĞŶƚŝƚĠƐ�

ƐŝŵƵůƚĂŶĠŵĞŶƚ�ĂƵ�ƌĞŐĂƌĚ�ĚĞ�ůĞƵƌ�ĐŽŶƚŝŶƵŝƚĠ�ůĞ�ůŽŶŐ�ĚƵ�ĨůĞƵǀĞ�Ğƚ�ĚĞ�ůĞƵƌ�ƐƵƉĞƌƉŽƐŝƚŝŽŶ�ƉĂƌƚŝĞůůĞ͘

• >Ă��ŽŶĞ�^ƉĠĐŝĂůĞ�ĚĞ��ŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ�&Z�ϱϮϬϬϲϮϮ�ͨ�sĂůůĠĞ�ĚĞ�ůĂ�>ŽŝƌĞ�ĚĞ�EĂŶƚĞƐ�ĂƵǆ�WŽŶƚƐͲĚĞͲ�Ġ�

Ğƚ�ƐĞƐ�ĂŶŶĞǆĞƐ�ͩ

• >Ă��ŽŶĞ�ĚĞ�WƌŽƚĞĐƚŝŽŶ�^ƉĠĐŝĂůĞ�&Z�ϱϮϭϮϬϬϮ�ͨ�sĂůůĠĞ�ĚĞ�ůĂ�>ŽŝƌĞ�ĚĞ�EĂŶƚĞƐ�ĂƵǆ�WŽŶƚƐͲĚĞͲ�Ġ�Ğƚ

ƐĞƐ�ǌŽŶĞƐ�ĂĚũĂĐĞŶƚĞƐ�ͩ͘�

YƵĂůŝƚĠ� Ğƚ� ŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞ� ĚĞ� ĐĞƐ� ŚĂďŝƚĂƚƐ�͗� ͨ�>Ă� >ŽŝƌĞ� Ă� ĐŽŶƐĞƌǀĠ͕�ŵĂůŐƌĠ� ĚĞƐ� ĂŵĠŶĂŐĞŵĞŶƚƐ� ƐŽƵǀĞŶƚ�

ĂŶĐŝĞŶƐ͕� ĚĞƐ� ĐĂƌĂĐƚĠƌŝƐƚŝƋƵĞƐ� ĚĞ� ĨůĞƵǀĞ� ĂǀĞĐ�ƵŶ� ůŝƚ�ŵŽďŝůĞ͘� /ů� ƐĞ� ƐŝƚƵĞ� ƉĂƌ� ĂŝůůĞƵƌƐ� ĚĂŶƐ� ƵŶ� ĐŽŶƚĞǆƚĞ�

ŐĠŽŐƌĂƉŚŝƋƵĞ�Ğƚ�ĐůŝŵĂƚŝƋƵĞ�ƋƵŝ�ŝŶĚƵŝƚ�ĚĞ�ĨŽƌƚĞƐ�Ğƚ�ŝƌƌĠŐƵůŝğƌĞƐ�ǀĂƌŝĂƚŝŽŶƐ�ĚĞ�ĚĠďŝƚ͕�ĚĞ�ůΖĠƚŝĂŐĞ�ƉƌŽŶŽŶĐĠ�

ĂƵǆ�ƚƌğƐ�ŐƌĂŶĚĞƐ�ĐƌƵĞƐ͘�>Ă�ƉĂƌƚŝĞ�ĂǀĂů�ĚƵ�ƐŝƚĞ�ĞƐƚ�ŵĂƌƋƵĠĞ�ƉĂƌ�ůĞ�ƉĂƐƐĂŐĞ�ĚΖƵŶ�ƌĠŐŝŵĞ�ĨůƵǀŝĂů�ă�ƵŶ�ƌĠŐŝŵĞ�

ĞƐƚƵĂƌŝĞŶ͘��ĞƐ�ĐĂƌĂĐƚĠƌŝƐƚŝƋƵĞƐ�ŝŶĚƵŝƐĞŶƚ�ĚĞƐ�ŵŽƐĂŢƋƵĞƐ�ĚĞ�ŵŝůŝĞƵǆ�ƚƌğƐ�ǀĂƌŝĠƐ�Ğƚ�ƐŽƵǀĞŶƚ�ŽƌŝŐŝŶĂůĞƐ�͗�

ŐƌğǀĞƐ͕� ďĞƌŐĞƐ� ǀĂƐĞƵƐĞƐ͕� ƉƌĂŝƌŝĞƐ� ŶĂƚƵƌĞůůĞƐ͕� ďŽĐĂŐĞ͕� ŵŝůŝĞƵǆ� ƉĂůƵƐƚƌĞƐ� Ğƚ� ĂƋƵĂƚŝƋƵĞƐ͕� ďŽŝƐĞŵĞŶƚƐ͕�

ƉĞůŽƵƐĞƐ͘͘͘�>ĞƐ�ŐƌŽƵƉĞŵĞŶƚƐ�ǀĠŐĠƚĂƵǆ�ƉƌĠƐĞŶƚĞŶƚ�ĚĞƐ�ǌŽŶĂƚŝŽŶƐ�ŝŶƚĠƌĞƐƐĂŶƚĞƐ�ĞŶ�ĨŽŶĐƚŝŽŶ�ĚƵ�ŐƌĂĚŝĞŶƚ�

ĚΖŚǇŐƌŽŵĠƚƌŝĞ�Ğƚ�ĚĞƐ�ĐŝƌĐƵůĂƚŝŽŶƐ�ŚǇĚƌĂƵůŝƋƵĞƐ�͗�ǀĠŐĠƚĂƚŝŽŶƐ�ĚĞƐ�ĞĂƵǆ�ůŝďƌĞƐ�ŽƵ�ƐƚĂŐŶĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ŵĂŶŝğƌĞ�

ƚĞŵƉŽƌĂŝƌĞ�ŽƵ�ƉĞƌŵĂŶĞŶƚĞ�ĞŶ�ĨŽŶĐƚŝŽŶ�ĚĞƐ�ĚĠďŝƚƐ͕�ŐƌŽƵƉĞŵĞŶƚƐ�ƌŝǀĞƌĂŝŶƐ�ƐŽƵŵŝƐ�ă�ůĂ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞ�ĚĞƐ�

ŵĂƌĠĞƐ͕� ďŽŝƐĞŵĞŶƚƐ� ĂůůƵǀŝĂƵǆ͕� ǌŽŶĞƐ� ĚĞ� ŵĂƌĂŝƐ� ĚĂŶƐ� ůĞƐ� ƉĂƌƚŝĞƐ� ůĂƚĠƌĂůĞƐ� Ğƚ� ƋƵĞůƋƵĞƐ� ǀĂůůĠĞƐ�

ĂĚũĂĐĞŶƚĞƐ͘͘͘�>Ă�ĚŝǀĞƌƐŝƚĠ�ĚĞƐ�ƐƵďƐƚƌĂƚƐ͕�ůĂ�ƉĞŶƚĞ͕�ůΖŽƌŝĞŶƚĂƚŝŽŶ�ĚĞƐ�ĐŽƚĞĂƵǆ�ĂĐĐĞŶƚƵĞŶƚ� ůĂ�ƌŝĐŚĞƐƐĞ�ĚĞƐ�

ŵŝůŝĞƵǆ͘� �Ğ� ŶŽŵďƌĞƵƐĞƐ� ĞƐƉğĐĞƐ� ĂŶŝŵĂůĞƐ� Ğƚ� ǀĠŐĠƚĂůĞƐ� ƚƌŽƵǀĞŶƚ� ĚĂŶƐ� ůĂ� ǀĂůůĠĞ� ůĞƐ� ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ�

ŶĠĐĞƐƐĂŝƌĞƐ�ă�ůĞƵƌƐ�ĐǇĐůĞƐ�ďŝŽůŽŐŝƋƵĞƐ͕�ĐĞƌƚĂŝŶĞƐ�ƐŽŶƚ�ƚƌğƐ�ŽƌŝŐŝŶĂůĞƐ�Ğƚ�ĚĞ�ŐƌĂŶĚĞ�ǀĂůĞƵƌ�ƉĂƚƌŝŵŽŶŝĂůĞ�

;�ŶŐĠůŝƋƵĞ� ĚĞƐ� ĞƐƚƵĂŝƌĞƐ͕� �ĂƐƚŽƌ͕� ƉŽŝƐƐŽŶƐ� ŵŝŐƌĂƚĞƵƌƐ͕� ĐŚĂƵǀĞƐͲƐŽƵƌŝƐͿ͘� >Ğ� ƐŝƚĞ� ĞƐƚ� ĠŐĂůĞŵĞŶƚ� ƚƌğ

ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƉŽƵƌ�ůĞƐ�ŽŝƐĞĂƵǆ͘�ͩ�

>ĞƐ�ŚĂďŝƚĂƚƐ� Ğƚ� ĞƐƉğĐĞƐ� ƐƵŝǀĂŶƚĞƐ�ƐŽŶƚ� ĐĞƵǆ�ƋƵĞ� ůĞƐ� ƐŝƚĞƐ�EĂƚƵƌĂ�ϮϬϬϬ� ĐŝͲĚĞƐƐƵƐ�ŶŽŵŵĠƐ� Ğƚ� ůĞ� ƐŝƚĞ�

Ě͛ĠƚƵĚĞ�ŽŶƚ�ĞŶ�ĐŽŵŵƵŶ͘�
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• E ͨ�WƌĂŝƌŝĞ�ĚĞ�ZŽĐŚĞĨŽƌƚ�Ğƚ�ǀĂůůĠĞ�ĚƵ�>ŽƵĞƚ�

s

d

E

18 
 

 E E

E s

Đ͛ĞƐƚ�ƵŶĞ�ǀĂůůĠĞ�ĂƐƐĞǌ�ĞŶĐĂŝƐƐĠĞ�Ğƚ�ƉƌĠƐĞŶƚĂŶƚ�ƵŶĞ�ƐŝƚƵĂƚŝŽŶ�ŐĠŽŐƌĂƉŚŝƋƵĞ�ƉĂƌƚŝĐƵůŝğƌĞ͕�ĞůůĞ�ƐĞ�ƐŝƚƵĞ�

,

E

• E s ůĂ�>ŽŝƌĞ�ă�ů͛ĂŵŽŶƚ�ĚĞ�EĂŶƚĞƐ

• E ͨ�ZƵŝƐƐĞĂƵ�ĚĞ�ůĂ��ŽŶƚƌŝĞ�Ğƚ�ĚĞ�ů͛

ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĚĞ�ƌĞĨƵŐĞ�ƉŽƵƌ�ůĂ�ĨĂƵŶĞ͕�ĚĂŶƐ�ƵŶ�ƉĂǇƐĂŐĞ�ƚƌğƐ�ŵĂƌƋƵĠ�ƉĂƌ�ů͛ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ�ŝŶƚĞŶƐŝǀĞ�Ğƚ�

E E

• E
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>Ă�ǀĂůůĠĞ�ĚƵ�>ĂǇŽŶ͕�ĂŝŶƐŝ�ƋƵĞ�ůĞƐ�ƐŝƚĞƐ�ĐĂůĐĂŝƌĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂƌƌŝğƌĞ�ĚĞ�ů͛KƌĐŚğƌĞ�ŽŶƚ�ĠƚĠ�ůŽŐŝƋƵĞŵĞŶƚ�ƌĞĐŽŶŶƵ

ĞŶ�ĨŝŶ�Ě͛ĂŶŶĠĞ�ϮϬϭϱ͕�ůĂ�ĐĂƌƚĞ�ƐƵŝǀĂŶƚĞ�ĞŶ�ĚĠĐƌŝƚ�ůĞƐ�ĐŽŶƚŽƵƌƐ͘

&ŝŐƵƌĞ�ϭϬ�Ͳ�ZĠƐĞƌǀŽŝƌ�ĚĞ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚĠ�ĚĠĨŝŶŝ�ƉĂƌ�ůĞ�^Z��

➢ ds d

ds d

Ɛ͛ĞƐƚ�ĚĠĐŽƵƉĠ�ĞŶ�ƚƌŽŝƐ�ƉĂƌƚŝĞƐ�

>Ă�ĚĠƚĞƌŵŝŶĂƚŝŽŶ�ĚĞƐ�ĐƈƵƌƐ�ĚĞ�

>͛ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂƚŝŽŶ�ĚĞƐ�ƌƵƉƚƵ

20 
 

 d s ds

➢ ds

d s

E E
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d s

ds ĨŝŶĞŵĞŶƚ�ů͛ŝŶƚĠƌġƚ�ĚĞ�ůĂ� ǀĂůůĠĞ�ĚƵ�

>ĂǇŽŶ�ĐŽŵŵĞ�ǀŽŝĞ�ĚĞ� ƉĠŶĠƚƌĂƚŝŽŶ�ƉƌŝǀŝůĠŐŝĠĞ� ĚĞ� ů͛ŝŶĨůƵĞŶĐĞ�ŵĠƌŝĚŝŽŶĂůĞ

�

 E E E

E

d d

,

,

22 
 

�

�
d s d
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d

d

E

d

d

24 
 

d

E

 d d E

d

D

E
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h Ě͛ŝŶƚĠƌġƚ�

�ĂƵĐŽ�ĐĂƌŽƚĂĞ�Ͳ�DĞůŝůŽƚŝŽŶ�Ăůďŝ

�ϱ͘ϭϰ��ŽŵŵƵŶĂƵƚĠƐ�Ě͛ĞƐƉğĐĞƐ�

WŝğĐĞƐ�Ě͛ĞĂƵ

�ŚĂƌŝŽŶ�ǀƵůŐĂƌŝƐ� d
ĐŚĂƌŽƉŚǇƚĞƐ�ĚĞƐ�ƉůĂŶƐ�Ě͛ĞĂƵ� y

dǇƉŚĞƚƵŵ�ůĂƚŝĨŽůŝĂĞ� � d dŚǇƉŚĂ�
ůĂƚŝĨŽůŝĂ

�ƚĞŶĚƵĞ�Ě͛ĞĂƵ�ůŝďƌĞ�Ğƚ� WŽƚĂŵŝŽŶ�ƉĞĐƚŝŶĂƚŝ� �
s

ĞŶƌĂĐŝŶĠĞƐ�ĚĞƐ�ƉůĂŶƐ�Ě͛ĞĂƵ� y

26 
 

Ϯ 

Ϯ͘ϭ 

>͛ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂƚŝŽŶ�ĚĞƐ�ŚĂďŝƚĂƚƐ�ƉƌĠƐĞŶƚƐ�ƐƵƌ�ůĞƐ�ƐƵƌĨĂĐĞƐ�ĞǆƉĞƌƚŝƐĠĞƐ�Ɛ͛ĞƐƚ�ĂƉƉƵǇĠĞ�ƐƵƌ�ůĂ�ŶŽŵĞŶĐůĂƚƵƌĞ�

hE

h Ğƚ�ĚĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ�ƋƵ͛ŝůƐ�ƌĞĐğůĞŶƚ�

>͛ĂŶĂůǇƐĞ�ĚĞƐ�ŚĂďŝƚĂƚƐ�Ğƚ�ůĞƐ�ƌĞůĞǀĠƐ�ĨůŽƌŝƐƚŝƋƵĞƐ�ŶŽƵƐ�ƉĞƌŵĞƚƚĞŶƚ�ĚĞ�ĐŽŶĐůƵƌĞ�ă�ů͛ĂďƐĞŶĐĞ�

ĚĞ�ǌŽŶĞƐ�ŚƵŵŝĚĞƐ�ĚĂŶƐ�ůĞ�ƉĠƌŝŵğƚƌĞ�Ě͛ĠƚƵĚĞ͘�

h

d

,ĂďŝƚĂƚƐ� ^ǇŶƚĂǆŽŶ�ƉŚǇƚŽƐŽĐŝŽůŽŐŝƋƵĞ� �ŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶ��hE/^� ,ĂďŝƚĂƚ�Ě͛ŝŶƚĠƌġƚ�
ĐŽŵŵƵŶĂƵƚĂŝƌĞ�

y

' ' y

s d d , y

h
d '

'

ʹ ,

'
d

'

d
'
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h

,

Ǧ 

Ǧ 

Ǧ 

h

d d d
▪ �ůĂĐŬƐƚŽŶŝĂ�ƉĞƌĨŽůŝĂƚĂ� ▪ ^ĞƐĞůŝ�ŵŽŶƚĂŶƵŵ�� ▪ D DĞůŝĐĂ�ĐŝůŝĂƚĂ�
▪ ��ƌĂĐŚǇƉŽĚŝƵŵ�ƉŝŶŶĂƚƵŵ� ▪ �ĂƌůŝŶĂ�ǀƵůŐĂƌŝƐ� ▪ KƉŚƌǇƐ�ƐƉŚĞŐŽĚĞƐ�
▪ dĞƵĐƌŝƵŵ�ĐŚĂŵĂĞĚƌǇƐ� ▪ �^ƚĂĐŚǇƐ�ƌĞĐƚĂ ▪ WŚůĞƵŵ�ƉŚůĞŽŝĚĞƐ
▪ �'ĂƐƚƌŝĚŝƵŵ�ǀĞŶƚƌŝĐŽƐƵŵ� ▪ �KŶŽŶŝƐ�ƌĞƉĞŶƐ� ▪ �,ŝŵĂŶƚŽŐůŽƐƵŵ�ŚŝƌĐŝŶƵŵ�

�
�ĞƐĐƌŝƉƚŝŽŶ�ĚĞ�ů͛ŚĂďŝƚĂƚ

�

D

>ŝďĞůůŽŝĚĞƐ�ůŽŶŐŝĐŽƌŶŝƐ
�
�
�
�
� �

hE
D

E dh

&ĞƐƚƵĐŽͲ�ƌŽŵĞƚĂůŝĂ

, , d d

d E , d h
DĞƐŽďƌŽŵŝŽŶ�ĞƌĞĐƚŝ� D

28 
 

>Ă�ĨŝŐƵƌĞ�ƐƵŝǀĂŶƚĞ�ůŽĐĂůŝƐĞ�ůĞƐ�ŚĂďŝƚĂƚƐ�ƉƌĠƐĞŶƚƐ�ĚĂŶƐ�ů͛ĞŵƉƌŝƐĞ�ĚƵ�ƉƌŽũĞƚ͘�
�

�
&ŝŐƵƌĞ�ϭϰ�Ͳ�>ŽĐĂůŝƐĂƚŝŽŶ�ĚĞƐ�ŚĂďŝƚĂƚƐ�
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s

d d h h d
▪ �ŚĂƌĂ�ŐůŽďƵůĂƌŝƐ�dŚƵŝůů͕͘�ϭϳϵϵ

�ĞƐĐƌŝƉƚŝŽŶ�ĚĞ�ů͛ŚĂďŝƚĂƚ d
�ŚĂƌĂ�ŐůŽďƵůĂƌŝƐ

d >ŝƐƐŽƚƌŝƚŽŶ�ŚĞůǀĞƚŝĐƵƐ d dƌŝƚƵƌƵƐ�ĐƌŝƐƚĂƚƵƐ WĞůŽƉŚǇůĂǆ�ƌŝĚŝďƵŶĚĂ͘

�ƚĞŶĚƵĞ�Ě͛ĞĂƵ�ůŝďƌĞ�Ğƚ�ŚĞƌďŝĞƌƐ�ĨůŽƚƚĂŶƚƐ s

d d h h d
▪ DǇƌŝŽƉŚǇůůƵŵ�ƐƉŝĐĂƚƵŵ ▪ WŽƚĂŵŽŐĞƚŽŶ�ĐƌŝƐƉƵƐ

�ĞƐĐƌŝƉƚŝŽŶ�ĚĞ�ů͛ŚĂďŝƚĂƚ

DǇƌŝŽƉŚǇůůƵŵ

hE
d

E dh

�ŚĂƌĂ�ƐƐƉ͘

, , d d

d E ,zd h
�ŚĂƌŝŽŶ�ǀƵůŐĂƌŝƐ�

hE
s

E dh

DĂŐŶŽƉŽƚĂŵŝŽŶ ,ǇĚƌŽĐŚĂƌŝƚŝŽŶ

, , d d

d E ,zd h
WŽƚĂŵĞƚƵŵ�ƉĞĐƚŝŶĂƚŽ�Ͳ�ŶŽĚŽƐŝ ,

30 
 

s

d d h E h d
▪ ^ĞĚƵŵ�ĂůďƵŵ� ▪ ^ĂǆŝĨƌĂŐĂ�ƚƌŝĚĂĐƚǇůĞƐ� ▪ �^ĞĚƵŵ�ƌƵďĞŶƐ�
▪ ^ĞĚƵŵ�ƌĞĨůĞǆƵŵ ▪ D DĞůŝĐĂ�ĐŝůŝĂƚĂ�� ▪ 'ĂůŝƵŵ�ƉĂƌŝƐŝĞŶƐĞ�

�ĞƐĐƌŝƉƚŝŽŶ�ĚĞ�ů͛ŚĂďŝƚĂƚ ĚĞ�ůĂ�ĐĂƌƌŝğƌĞ͘�/ů�Ɛ͛ŽďƐĞƌǀĞ�ƉĂƌ�ƚąĐŚĞ

ĐŽƵĐŚĞ�ŚƵŵŝĨğƌĞ͘��Ŷ�ĐĂƐ�Ě͛ĠƌŽƐŝŽŶ�ƌĠĐƵƌƌĞŶƚĞ͕�ĂƌƚŝĨŝĐŝĞůůĞ�ŽƵ�ŶŽŶ͕�ů͛ŚĂďŝƚĂƚ�ƉĞƵƚ�ƐĞ�ŵĂŝŶƚ
ƌĂƐĞƐ�Ğƚ�ĠĐŽƌĐŚĠĞƐ�ƐƵƌ�ƐŽů�ƐƋƵĞůĞƚƚŝƋƵĞ�ĐŽŶƐƚŝƚƵĠ�ĚĞ�ĚĂůůĞƐ�ĐĂůĐĂŝƌĞƐ�Ğƚ�Ě͛ĠďŽƵůŝƐ�ƌŽĐŚĞƵǆ͘�>Ă�ǀĠŐĠƚĂƚŝŽŶ�ĞƐƚ�ĚŽŵŝŶĠĞ�ƉĂƌ�ůĞƐ
ĨŽƌŵĞŶƚ�ŝĐŝ�ĚĞƐ�ĂŵĂƐ�ƌĠĚƵŝƚƐ͕�ůĞ�ƌĞƐƚĞ�ĚĞƐ�ĚĂůůĞƐ�ĠƚĂŶƚ�ĞŶ�ǀŽŝĞ�Ě͛ĠǀŽů

ĚĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ�Ě͛ŝŶƚĠƌġƚ�ƉĂƚƌŝŵŽŶŝĂů�ƚĞůůĞƐ�ƋƵĞ�ůĂ�DĠůŝƋƵĞ�ĐŝůŝĠĞ�DĞůŝĐĂ�ĐŝůŝĂƚĂ ŽƵ�ĞŶĐŽƌĞ�ů͛KƌƉŝŶ�ƌŽƵŐĞąƚƌĞ�^ĞĚƵŵ�
ƌƵďĞŶƐ
�
�

s s

d d h E h d
▪ �ƐƉůĞŶŝƵŵ�ƚƌŝĐŚŽŵĂŶĞƐ� ▪ �ĞƚĞƌĂĐŚ�ŽĨĨŝĐŝŶĂƌƵŵ���͘� �

�ĞƐĐƌŝƉƚŝŽŶ�ĚĞ�ů͛ŚĂďŝƚĂƚ
Đŝ�Ɛ͛ŝŶƐƚĂůůĞ ă�ůĂ�ĨĂǀĞƵƌ�Ě͛ĂŶĨƌĂĐƚƵŽƐŝƚĠƐ�ƐƵĨĨŝƐĂŶƚĞƐ�ƉŽƵƌ�ůĞ�ĚĠǀĞůŽƉƉĞŵĞŶƚ�ĚĞƐ�ƌŚŝǌŽŵĞƐ͘

�Ğƚ�ŚĂďŝƚĂƚ�ĞƐƚ�ƚŽƵũŽƵƌƐ�ĂƐƐĞǌ�ƉĂƵǀƌĞ�ĞŶ�ĞƐƉğĐĞƐ�ĞŶ�ƐŝƚƵĂƚŝŽŶ�ŶĂƚƵƌĞůůĞ͘�/ů�Ŷ͛ĞǆŝƐƚĞ�ƉĂƐ�ĚĞ�ǀƌĂŝĞ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞ͕�ƐƵƌƚŽƵƚ�ĞŶ�ƉŽƐŝƚ

�ƐƉůĞŶŝƵŵ

hE

E dh

�ůǇƐƐŽͲ^ĞĚŝŽŶ�Ăůď

, ͛, d d

d E , d h
�ůǇƐƐŽ�ĂůǇƐƐŽŝĚŝƐͲ^ĞĚŝŽŶ�Ăůďŝ� D
D

hE
,

E dh

, ͛, d d

d E , d h
<ĞƌŶĞƌŽ�ƐĂǆĂƚŝůŝƐ�Ͳ�WŽƚĞŶƚŝůůĞŶŝŽŶ�ĐĂƵůĞƐĐĞŶƚŝƐ d

d
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Z

➢ 

➢ 

➢ 

E E

 

32 
 

Ϯ͘Ϯ 

d

ĞƐƉğĐĞƐ�ŝŶǀĂƐŝǀĞƐ yĞŶŽƉƵƐ�ůĂĞǀŝƐ

Z ZŽďŝŶŝĂ� ƉƐĞƵĚĂĐĂĐŝĂ y

/

y

h

E

E Z d

Z

WŽƵƌ�ůĞ�ďŝůĂŶ�ƉĂƚƌŝŵŽŶŝĂů͕�ƐĞƵůĞƐ�ůĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ�ŽďƐĞƌǀĠĞƐ�ĚĞ�ϮϬϭϲ�ă�ϮϬϮϬ

/
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35 
 

d

d

d d
ĞƚͬŽƵ�ŝŶĚŝĐĂƚƌŝĐĞ�Ě͛ƵŶ�ŚĂďŝƚĂƚ�ĞŶ�ĨŽƌƚĞ�ƌĠŐƌĞƐƐŝŽŶ

d d d

Crepis pulchra h d h

d

͙

ůŽŝƌ�ĚƵ�>ĂǇŽŶ�Žƶ�ĞůůĞ�ƐĞ�ƐŝƚƵĞ�ĞŶ�ůŝŵŝƚĞ�Ě͛ĂŝƌĞ�ĚĞ�

ƐƵƌ�ů͛ĞŶƐĞŵďůĞ�

�

34 
 

ĚĂŶƐ�ů͛ĞŵƉƌŝƐĞ�ĚƵ�ƉƌŽũĞƚ͘

dĂďůĞĂƵ�ϰ�Ͳ�>ŝƐƚĞ�ĚĞƐ� ĞƐƉğĐĞƐ�ǀĠŐĠƚĂůĞƐ�ƉĂƚƌŝŵŽŶŝĂůĞƐ͘� WZ� ͗�ƉƌŽƚĞĐƚŝŽŶ� ;E� ͗�ŶĂƚŝŽŶĂůĞ͕�Z� ͗� ƌĠŐŝŽŶĂůĞͿ� ͖� >Z� ͗� ůŝƐƚĞ�ƌŽƵŐĞ� ;E� ͗�
ŶĂƚŝŽŶĂůĞ͕�Z�͗�ƌĠŐŝŽŶĂůĞ͕�D��͗�ŵĂƐƐŝĨ�ĂƌŵŽƌŝĐĂŝŶͿ�͖��Ğƚ�͗�ĞƐƉğĐĞ�ĚĠƚĞƌŵŝŶĂŶƚĞ��E/�&&͘��ƵƚƌĞƐ�ĐŽĚĞƐ͕�ǀŽŝƌ�ĂŶŶĞǆĞ�Ϯ͘�

E E

�ƌĞƉŝƐ�ƉƵůĐŚƌĂ d

Festuca marginata ’ marginata � sh

'ĂƐƚƌŝĚŝƵŵ�ǀĞŶƚƌŝĐŽƐƵŵ d d

>ĂƚŚǇƌƵƐ�ƐƉŚĂĞƌŝĐƵƐ� � sh

DĞůŝĐĂ�ĐŝůŝĂƚĂ�ƐƵďƐƉ͘�ĐŝůŝĂƚĂ d

WŚůĞƵŵ�ƉŚůĞŽŝĚĞƐ sh

Potamogeton pusillus � d

dƌŝĨŽůŝƵŵ�ĂŶŐƵƐƚŝĨŽůŝƵŵ d d

ƋƵ͛ĂƵĐƵŶĞ�Ŷ͛ĞƐƚ�ƉƌŽƚĠŐĠĞ

ĨŽŶƚ� ů͛ŽďũĞƚ� Ě͛ƵŶĞ� ĚĞƐĐƌŝƉƚŝŽŶ� ĚĠƚĂŝůůĠĞ� Đŝ
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37 
 

Lathyrus sphaericus h d h

d sh

ŝů� Ɛ͛ĂŐŝƚ� Ě͛ƵŶĞ�

�ĂƵŐĞŽŝƐ͘��ĞƐ�ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶƐ�ŶĞ�ƉĞƌƐŝƐƚĞŶƚ�ă�ů͛ŚĞƵƌĞ�ĂĐƚƵĞůůĞ�ƋƵĞ�ĚĂŶƐ�ůĞ�

�

Melica ciliata h d h

D

d

D

D

36 
 

Festuca marginata . marginata h d h

d

sh

ʹ ʹ Ŷ͛
ƵŶ�ƉĞƵ� ƉůƵƐ� ă� ů͛ĞƐƚ� ă� ůĂ�

ƐƵƌ� ů͛ĞŶƐĞŵďůĞ� ĚĞƐ� ƉĞůŽƵƐĞƐ� ƐğĐŚĞƐ� ĚĞ� ůĂ� ĐĂƌƌŝğƌĞ� ŵĂŝƐ� ƌĂƌĞŵĞŶƚ�
ŵĞŶƚŝŽŶŶĠĞ�ĚƵ�ĨĂŝƚ�ĚĞ�ůĂ�ĚŝĨĨŝĐƵůƚĠ�Ě͛ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂƚŝŽŶ�ĚƵ�ŐĞŶƌĞ͘

�

Gastridium ventricosum d  h d h

d /

�ŝƐƐĠŵŝŶĠĞ�ůĞ�ůŽŶŐ�Ě͛ƵŶĞ�ĚŝĂŐŽŶĂůĞ�ĂůůĂŶƚ�ĚƵ�^ĞŐƌĠĞŶ�
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39 
 

Trifolium angustifolium h d h

d

d

d
ƌĂƌĞ� ĞŶ� �ŶũŽƵ͘� /ů� Ŷ͛ĞƐƚ� ĂĐƚƵĞůůĞŵĞŶƚ� ĐŽŶŶƵ� ƋƵĞ� ĚĞ� ƐĞƵůĞŵĞŶƚ� ϭϭ�

,

ů͛ĞŶƐĞŵďůĞ�
ĚĞ�ů͛ĞŵƉƌŝƐĞ�ĚƵ�ƉƌŽũĞƚ

 

^Ƶƌ�ů͛ĞŶƐĞŵďůĞ�ĚƵ�ƉĠƌŝŵğƚƌĞ�Ě͛ĠƚƵĚĞ

ĞƐƉğĐĞƐ�ĂŶŝŵĂůĞƐ͘�WůƵƐŝĞƵƌƐ�ŐƌŽƵƉĞƐ�ƋƵŝ�ĂǀĂŝĞŶƚ�ĨĂŝƚ�ů͛ŽďũĞƚ�ĚĞ�ƌĞĐŚĞƌĐŚĞƐ�ƐƉĠĐŝĨŝƋƵĞƐ�ĂǀĂŶƚ�ϮϬϭ

ŽĐğƌĞƐ͕�ĐŽůĠŽƉƚğƌĞƐ�ĂƋƵĂƚŝƋƵĞƐ͙Ϳ�Ŷ͛ŽŶƚ�ƉĂƐ�ĠƚĠ�ƌĞĐŚ

Ğƚ� ŶŽŶ� ƌĞĐŚĞƌĐŚĠĞƐ� ĞŶƐƵŝƚĞ� Ŷ͛ĂǀĂŝƚ� ĚĞ� ĐĂƌĂĐƚğƌĞ�

͘�>ĞƐ� ĞƐƉğĐĞƐ�Ě͛ŽŝƐĞĂƵǆ�

38 
 

Phleum phleoides h d h

d sh

D
D

�

Potamogeton pusillus h d h

d

s
D s
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�ĞƚƚŝĂ�ĐĞƚƚŝ�;dĞŵŵŝŶĐŬ͕�ϭϴϮϬͿ��
� E E Ed

�ŵďĞƌŝǌĂ�ĐŝƚƌŝŶĞůůĂ�;>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴͿ� E E s E

&ĂůĐŽ�ƚŝŶŶƵŶĐƵůƵƐ�;>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴͿ� E E Ed

>ƵůůƵůĂ�ĂƌďŽƌĞĂ�;>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴͿ� E

^ĞƌŝŶƵƐ�ƐĞƌŝŶƵƐ�;>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴͿ� E E s Ed

^ƚƌĞƉƚŽƉĞůŝĂ�ƚƵƌƚƵƌ�;>͕͘�ϭϳϱϴͿ� d E s Ed

E

�ůǇƚĞƐ�ŽďƐƚĞƚƌŝĐĂŶƐ�;>ĂƵƌĞŶƚŝ�ϭϳϲϴͿ� E

WĞůŽĚǇƚĞƐ�ƉƵŶĐƚĂƚƵƐ�;�ĂƵĚŝŶ�ϭϴϬϮͿ� E

WĞůŽƉŚǇůĂǆ�Ŭů͘�ĞƐĐƵůĞŶƚƵƐ� E E Ed

dƌŝƚƵƌƵƐ�ĐƌŝƐƚĂƚƵƐ�;>ĂƵƌĞŶƚŝ͕�ϭϳϲϴͿ� d E E Ed

d

,ŝĞƌŽƉŚŝƐ�ǀŝƌŝĚŝĨůĂǀƵƐ� � E

EĂƚƌŝǆ�ŵĂƵƌĂ� � E E Ed

�ĂŵĞŶŝƐ�ůŽŶŐŝƐƐŝŵƵƐ� � E

�

�

Oxygastra curtisii d

s E s

ŵŽŶƚƌĞŶƚ�ƋƵ͛ĞůůĞ�ƉĞƵƚ�
ĚĞƐ� ƉůĂŶƐ� Ě͛ĞĂƵ� ĚĞ� ĐĂƌƌŝğƌĞ͕� Ǉ� ĐŽŵƉƌŝƐ ĞŶ� ů͛ĂďƐĞŶĐĞ� ĚĞ� ǀĠŐĠƚĂƚŝŽŶ�

ƉƌĠƐĞŶĐĞ�Ě͛ƵŶ�ĐŚĞǀĞůƵ�ŚǇĚƌŽŐƌĂƉŚŝƋƵĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�Ğƚ�ĐŽŶǀĞŶĂŶƚ�ďŝĞŶ�ă�
ů͛ĞƐƉğĐĞ͘

ů͛ĞƐƉğĐĞ� ƐĞ� ƌĞƉƌŽĚƵŝƚ� ĚĂŶƐ� ůĂ�

ĠƐ� ĞŶ� ĚĠƉůĂĐĞŵĞŶƚ� ĂƵ� ƐĞŝŶ� ĚĞ� ů͛ĞŶƐĞŵďůĞ� ĚĞ�
ů͛ĞŵƉƌŝƐĞ�ĚƵ�ƉƌŽũĞƚ

40 
 

dĂďůĞĂƵ�ϱ�Ͳ�>ŝƐƚĞ�ĚĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ�ĂŶŝŵĂůĞƐ�ƉĂƚƌŝŵŽŶŝĂůĞƐ͘
WZ� �͗ƉƌŽƚĞĐƚŝŽŶ�;E� �͗ŶĂƚŝŽŶĂůĞ͕�Z� �͗ƌĠŐŝŽŶĂůĞͿ� �͖>Z�͗�ůŝƐƚĞ�ƌŽƵŐĞ�;E� �͗EĂƚŝŽŶĂůĞ͕�EĠ�͗�EĠŵŽƌĂů͕�Z� �͗ƌĠŐŝŽŶĂůĞͿ�͖��Z�͗��ŝƌĞĐƚŝǀĞ�;,�с�,ĂďŝƚĂƚͿ͕��Ğƚ� �͗ĞƐƉğĐĞ�ĚĠƚĞƌŵŝŶĂŶƚĞ��E/�&&�͖͘ ��ƵƚƌĞƐ�ĐŽĚĞƐ͕�ǀŽŝƌ�ĂŶŶĞǆĞ

EŽŵ�ƐĐŝĞŶƚŝĨŝƋƵĞ� EŽŵ�ĨƌĂŶĕĂŝƐ� WZ� >Z� �Z� �Ğƚ� �

s d

�ĞƌĂŵďǇǆ�ĐĞƌĚŽ�>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴ� , y

dƌŽƉŝŶŽƚĂ�ƐƋƵĂůŝĚĂ� � y

KǆǇŐĂƐƚƌĂ�ĐƵƌƚŝƐŝŝ�;�ĂůĞ͕�ϭϴϯϰͿ� sh ,

^ƉŝĂůŝĂ�ƐĞƌƚŽƌŝƵƐ�;,ŽĨĨŵĂŶŶƐĞŐŐ͕�ϭϴϬϰͿ� ,

>ŝďĞůůŽŝĚĞƐ�ůŽŶŐŝĐŽƌŶŝƐ

, �

yǇůŽĐŽƉĂ�ŝƌŝƐ�;�ŚƌŝƐƚ͕�ϭϳϵϭͿ� Ǧ 

�ĂůůŝƉƚĂŵƵƐ� ďĂƌďĂƌƵƐ� ďĂƌďĂƌƵƐ y

�ƉŚŝƉƉŝŐĞƌ�ĚŝƵƌŶƵƐ�ĚŝƵƌŶƵƐ

WůĂƚǇĐůĞŝƐ�ĂĨĨŝŶŝƐ� �

WƚĞƌŽŶĞŵŽďŝƵƐ�ůŝŶĞŽůĂƚƵƐ

^ƉŚŝŶŐŽŶŽƚƵƐ�ĐĂĞƌƵůĂŶƐ

^ƚĞŶŽďŽƚŚƌƵƐ�ƐƚŝŐŵĂƚŝĐƵƐ

�ĂƌďĂƐƚĞůůĂ�ďĂƌďĂƐƚĞůůƵƐ�;^ĐŚƌĞďĞƌ͕�ϭϳϳϰͿ� �ĂƌďĂƐƚĞůůĞ�Ě͛�ƵƌŽƉĞ ,

�ƉƚĞƐŝĐƵƐ�ƐĞƌŽƚŝŶƵƐ�;^ĐŚƌĞďĞƌ͕�ϭϳϳϰͿ� d

'ĞŶĞƚƚĂ�ŐĞŶĞƚƚĂ�;>͕͘�ϭϳϱϴͿ�

DƵƐƚĞůĂ�ĞƌŵŝŶĞĂ�>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴ� ,

DƵƐƚĞůĂ�ƉƵƚŽƌŝƵƐ�>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴ� WƵƚŽŝƐ�Ě͛�ƵƌŽƉĞ

DǇŽƚŝƐ�ĚĂƵďĞŶƚŽŶŝŝ�;<ƵŚů͕�ϭϴϭϳͿ�

DǇŽƚŝƐ� ĞŵĂƌŐŝŶĂƚƵƐ� ;�͘� 'ĞŽĨĨƌŽǇ� ^ĂŝŶƚͲ,ŝůĂŝƌĞ͕�
ϭϴϬϲͿ� ,

DǇŽƚŝƐ�ŵǇŽƚŝƐ�;�ŽƌŬŚĂƵƐĞŶ͕�ϭϳϵϳͿ� ,

EǇĐƚĂůƵƐ�ůĞŝƐůĞƌŝ�;<ƵŚů͕�ϭϴϭϳͿ� d

EǇĐƚĂůƵƐ�ŶŽĐƚƵůĂ�;^ĐŚƌĞďĞƌ͕�ϭϳϳϰͿ� d

KƌǇĐƚŽůĂŐƵƐ�ĐƵŶŝĐƵůƵƐ� � d

WŝƉŝƐƚƌĞůůƵƐ�ƉŝƉŝƐƚƌĞůůƵƐ� � y

ZŚŝŶŽůŽƉŚƵƐ�ĨĞƌƌƵŵĞƋƵŝŶƵŵ� � d ,

ZŚŝŶŽůŽƉŚƵƐ�ŚŝƉƉŽƐŝĚĞƌŽƐ� � ,

hy

�ůĂƵĚĂ�ĂƌǀĞŶƐŝƐ�>͕͘�ϭϳϱϴ� d

�ƵƌŚŝŶƵƐ�ŽĞĚŝĐŶĞŵƵƐ�;>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴͿ� d

�ĂƌĚƵĞůŝƐ�ĐĂŶŶĂďŝŶĂ�>͘� sh sh

�ĂƌĚƵĞůŝƐ�ĐĂƌĚƵĞůŝƐ�;>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴͿ� sh d
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43 
 

Xylocopa iris d d

y

Ě͛ĂĨĨŝŶŝƚĠ� ƉůƵƚƀƚ�ŵĠĚŝƚĞƌ
ĚĞƐ� ƚŝŐĞƐ� ĐƌĞƵƐĞƐ� Ě͛ŚĞŵŝĐƌǇƉƚŽƉŚǇƚĞƐ� ƚĞůůĞƐ� ƋƵĞ� �ŶŐĞůŝĐĂ� ƐƉ͕͘� �ƌƚĞŵŝƐŝĂ�
ĂƌďŽƌĞƐĐĞŶƐ�>͕͘��ƐƉŚŽĚĞůƵƐ�ƐƉ͕͘� �ĂƌĚƵƵƐ�ƐƉ͕͘�,ĞůŝĂŶƚŚƵƐ�ĂŶŶƵƵƐ�>͕͘�,ĞƌĂĐůĞƵ
ƐƉŚŽĚǇůŝƵŵ�>͕͘�>ĂƉƉĂ�ƐƉ͕͘�WĞƵĐĞĚĂŶƵŵ�ĂůƐĂƚŝĐƵŵ�>͕͘��ĞĂ�ƐƉ͘

�ƌǇŶŐŝƵŵ�ĐĂŵƉĞƐƚƌĞ

ƉƵŝƐƋƵ͛ƵŶĞ� ĚŽŶŶĠĞ� s D

ů͛ĞƐƉğĐĞ
ĞŶ�ǀŽů͕�ĂƵǆ�ĂďŽƌĚƐ�ĚĞ�ů͛ĠƚĂŶŐ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂƌƌŝğƌĞ͘�

Platycleis affinis d d

E

D
Ɛ͛ŝŶƐƚĂůůĞ�ƐƵƌ�ůĞƐ�ƚĞƌƌĂŝŶƐ�ůĞƐ�

ƉůƵƐ� ĐŚĂƵĚƐ� ŵĂŝƐ� ĂƉƉĂƌĂŠƚ� ŶĠĂŶŵŽŝŶƐ� ƉůƵƐ� ƉƌĠƐĞŶƚĞ� ĚĂŶƐ� ů͛ĞƐƚ� ĚƵ�
ĚĠƉĂƌƚĞŵĞŶƚ͘� >ĞƐ� ƐŝƚĞƐ� Ě͛ĞǆƚƌĂĐƚŝŽŶ� ůƵŝ� ƐĞŵďůĞŶƚ� ƌĞůĂƚŝǀĞŵĞŶƚ�

�

�
42 

 

Spialia sertorius d d

,

^ĂŶŐƵŝƐŽƌďĂ�ŵŝŶŽƌ

,

s

Libelloides longicornis d d
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45 
 

Nyctalus noctula d

E

E Ed ,

E
ŐƌĂŶĚĞƐ� ǀĂůůĠĞƐ͘� ^ĞƐ� ŐŠƚĞƐ� ƐĞ� ƐŝƚƵĞŶƚ� ĂƵ� ƐĞŝŶ� Ě͛ĂƌďƌĞƐ�
ĚĂŶƐ�ĚĞƐ�ďąƚŝŵĞŶƚƐ�ŵĂŝƐ�ĞůůĞ�Ŷ͛ĞƐƚ� ƉĂƐ� ĨŽƌĞƐƚŝğƌĞ� ĐŽŶƚƌĂŝƌĞŵĞŶƚ�ă� ůĂ�
E

͗�ů͛ĞƐƉğĐĞ�ĞƐƚ�ƉƌĠƐĞŶƚĞ�ƐƵƌ�ƚŽƵƚĞ�ůĂ�ǌŽŶĞ�ĨƌĂŶĐŽƉŚŽŶĞ�ĂǀĞĐ�

D

�

ů͛ĞƐƉğĐĞ�Ă�ĠƚĠ�ĐŽŶƚĂĐƚĠ ă�ů͛ĂŝĚĞ�Ě͛ƵŶ�ĚĠƚĞĐƚĞƵƌ�ă�
ƐŽŶƐ� ĂƵǆ� ĂďŽƌĚƐ� ĚĞ� ů͛ĠƚĂŶŐ� ĚĞ� ůĂ� ĐĂƌƌŝğƌĞ

ƌĠŐƵůŝğƌĞŵĞŶƚ�ŝŶǀĞŶƚŽƌŝĠĞ�ĞŶ�ĐŚĂƐƐĞ�ĂƵ�ƐĞŝŶ�ĚĞ�ů͛ĂŝƌĞ�Ě͛ĠƚƵĚĞ͘

Pipistrellus pipistrellus d

,

ƉƌĠƐĞŶƚĞ�ĚĂŶƐ�ƚŽƵƐ�ůĞƐ�ƚǇƉĞƐ�Ě͛ŚĂďŝƚĂƚƐ͘�>ĞƐ�
ƐŝƚƵĠƐ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ďąƚŝŵĞŶƚƐ͘��͛ĞƐƚ�ů͛ĞƐƉğĐĞ�ůĂ�ƉůƵƐ�ĐŽŵŵƵŶĞ�ĚĞ�&ƌĂŶĐĞ͘

ĞůůĞ�ĞƐƚ�ƉƌĠƐĞŶƚĞ�ƐƵƌ� ů͛ĞŶƐĞŵďůĞ�ĚĞ� ů͛�ƵƌĂƐŝĞ͘��Ŷ� &ƌĂŶĐĞ�
ĞůůĞ�ŽĐĐƵƉĞ�ů͛ĞŶƐĞŵďůĞ�ĚƵ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞ͘��Ŷ�DĂŝŶĞ >ŽŝƌĞ�ů͛ĞƐƉğĐĞ�ƐĞŵďůĞ�
ĐŽŵŵƵŶĞ�ƐƵƌ�ů͛ĞŶ �

ĞƐƉğĐĞ�ĐŽŶƚĂĐƚĠĞ�ƐƵƌ�ů͛ĞŶƐĞŵďůĞ�ĚĞ�ů͛ĂŝƌĞ�Ě͛ĠƚƵĚĞ�ă�
ů͛ĂŝĚĞ�Ě͛ƵŶ�ĚĠƚĞĐƚĞƵƌ�ă�ƵůƚƌĂ
Ě͛ĠƚƵĚĞ͕�ĞůůĞ�ů͛ƵƚŝůŝƐĞ�ƚĂŶƚ�ƉŽƵƌ�ƐĞƐ�ĚĠƉůĂĐĞŵĞŶƚƐ�ƋƵĞ�ƉŽƵƌ�ůĂ�ĐŚĂƐƐĞ͘

Cliché : WikiCommons/Manuel Werner�

Cliché : WikiCommons/Manuel Werner�

44 
 

�

Sphingonotus caerulans h d h

s

ZĠƉĂƌƚŝƚŝŽŶ� ƐƵƌ� ůĞ� ƐŝƚĞ�Ě͛ĠƚƵĚĞ

Myotis daubentonii d

,

D

d

ZĠƉĂƌƚŝƚŝŽŶ� ƐƵƌ� ůĞ�ƐŝƚĞ�Ě͛ĠƚƵĚĞ

Cliché :  WikimediaCommons/Gilles San Martin�
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Carduelis cannabina d

E sh
sh

ŝ�ĞƐƚ�ŶĠĐĞƐƐĂŝƌĞ͘��ůůĞ�Ŷ͛ŽĐĐƵƉĞ

ğĐĞ�ƉƌĠƐĞŶƚĞ�ƐƵƌ�ů͛ĞŶƐĞŵďůĞ�ĚƵ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞ�ŶĂƚŝŽŶĂů͘�>ĞƐ�

ZĠƉĂƌƚŝƚŝŽŶ�ƐƵƌ�ůĞ�ƐŝƚĞ�Ě͛ĠƚƵĚĞ ů͛ĞƐƉğĐĞ�ĞƐƚ�ƉƌĠƐĞŶƚĞ�ĕă�Ğƚ� ůă�ƐƵƌ�ůĞƐ�

ĂǀĞĐ�ůĂ�ƉƌĠƐĞŶĐĞ�Ě͛ƵŶ�ŵąůĞ�ĐĂŶƚŽŶŶĠ͘�

Streptopelia turtur d

d

Ed E

͛ĂĐĐƌŽŝƐƐĞŵĞŶƚ͘�>Ğ�DĂŝŶĞ

ů͛ĞƐƉğĐĞ�ƐŽŶƚ�ůŝĠĞƐ�ă�ůĂ�ĚŝƐƉĂƌŝƚŝŽŶ�ĚĞ�ƐŽŶ�ŚĂďŝƚĂƚ͘�>ĞƐ�ƌĞŵĞŵďƌĞŵĞŶƚƐ�

d

ĐŽŶƚĂĐƚĠƐ�ƐƵƌ�ů͛ĞŶƐĞŵďůĞ�ĚĞ�ů͛ĂŝƌĞ�Ě͛ĠƚƵĚĞ͘

Cliché : Dominique Drouet�

Cliché : D. Drouet�

46 
 

Rhinolophus ferrumequinum d

E E Ed , ,

ĂǀĞĐ�ƉąƚƵƌĞƐ�Ğƚ� ĨŽƌġƚƐ͘�>͛ĞƐƉğĐĞ�ĞƐƚ�ĂŶƚŚƌŽƉŽƉŚŝůĞ�Ğƚ� ŐŠƚĞ�ĂƵ� ƐĞŝŶ�ĚĞ�

ŽƵĞƐƚ�ĚĞ� ů͛�Ƶ

ů͛ĞƐƉğĐĞ�ĞƐƚ�ĂƐƐĞǌ�ĐŽŵŵƵŶĞ�ŵĂŝƐ� ůĞƐ�ĐŽŶƚĂĐƚƐ� ƐŽŶƚ�ŵŽŝŶƐ�ŶŽŵďƌĞƵǆ�

ZĠƉĂƌƚŝƚŝŽŶ�ƐƵƌ�ůĞ�ƐŝƚĞ�Ě͛ĠƚƵĚĞ
ů͛ĂŶĐŝĞŶŶĞ�ŵĂŝƐŽŶ�ĚĞ�ĐĂƌƌŝğƌĞ͕�ĂƵ /ů�Ɛ͛ĂŐŝƚ�ŝĐŝ�

Rhinolophus hipposideros d

, ,

ŽƵĞƐƚ� ĚĞ� ů͛�ƵƌŽƉĞ͘� >ĞƐ� ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶƐ� ĚĞƐ� WĂǇƐ� ĚĞ� ůĂ� >ŽŝƌĞ�

ZĠƉĂƌƚŝƚŝŽŶ�ƐƵƌ�ůĞ�ƐŝƚĞ�Ě͛ĠƚƵĚĞ ͗� ů͛ĞƐƉğĐĞ�ĞƐƚ�
ů͛ĂŶĐŝĞŶŶĞ�ŵĂŝƐŽŶ�ĚĞ�ĐĂƌƌŝ

Cliché : WikiCommons/Marie Jullion�

Cliché : WikiCommons/Mathieu Gauvain�
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Triturus cristatus d

d

d , ,

͗� ĞƐƉğĐĞ� ĂĨĨĞĐƚŝŽŶŶĂŶƚ� ůĞƐ� ƉůĂŶƐ� Ě͛ĞĂƵ� ƉƌŽĐŚĞƐ� ĚĞ�

ƋƵĞ�ĐĞůĂ� ƐŽŝƚ�ĞǆĐůƵƐŝĨ͕� ůĞƐ�ƉŝğĐĞƐ�Ě͛ĞĂƵ� ƌĞůĂƚŝǀĞŵĞŶƚ�ǀĂƐƚĞƐ͘� /ů�ŽĐĐƵƉĞ�

D
ƉĞƵƚ�ġƚƌĞ�ĐŽŶƐŝĚĠƌĠĞ�ĐŽŵŵĞ�ů͛ĞƐƉğĐĞ�ĚĞ�ƚƌŝƚŽŶ�ůĂ�ƉůƵƐ�ĐŽŵŵƵŶĞ�ĂƉƌğƐ�

Ƶƌ� ůĞ� ƐŝƚĞ� Ě͛ĠƚƵĚĞ ů͛ĞƐƉğĐĞ� ƐĞ� ƌĞƉƌŽĚƵŝƚ�
Ě͛ĞĂƵ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂƌƌŝğƌĞ͘��

Natrix maura d

d

ǌŽŶĞƐ�ŚƵŵŝĚĞƐ�ŶĂƚƵƌĞůůĞƐ͕�ďŝĞŶ�ƋƵ͛ĞůůĞ�ƐĞ�ƚƌŽƵǀĞ�ĠŐĂůĞŵĞŶƚ�ĚĂŶƐ�ĚĞƐ�

D
>ŽŝƌĞ�ŵĂŝƐ� ƌĂƌĞ�Ğƚ� ůŽĐĂůŝƐĠĞ� ĂŝůůĞƵƌƐ͘� KŶ� ů͛

ǌŽŶĞƐ�ŚƵŵŝĚĞƐ�ĚĞƐ�ƐŝƚĞƐ�Ě͛ĞǆƚƌĂĐƚŝŽŶ�ĞŶ�ĂĐƚŝǀŝƚĠ͘

ZĠƉĂƌƚŝƚŝŽŶ� ƐƵƌ� ůĞ� ƐŝƚĞ� Ě͛ĠƚƵĚĞ
ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞŵĞŶƚ� ƐƵƌ� ƵŶ� ƉůĂŶ� Ě͛ĞĂƵ� ƐŝƚƵĠ� ĞŶ� ĚĞŚŽƌƐ� ĚƵ� ƉĠƌŝŵğƚƌĞ�

48 
 

Alytes obstetricans d

�ůǇƚĞ�ĂĐĐŽƵĐŚĞƵƌ�
�

WZ� >Z� �Ğƚ� �Z� W�

KƵŝ� Ͳ� KƵŝ� ,ϰ� &ĂŝďůĞ�
�
�

͗�ŝŶĚŝŐğŶĞ͘
�

�ĞƐƉğĐĞ�ĚĞƐ�ĐŽƌƚğŐĞƐ�ƉŝŽŶŶŝĞƌƐ�ŽĐĐƵƉĂŶƚ�ůĞƐ�ƚĞƌƌĂŝŶƐ�
ďŝĞŶ� ĞǆƉŽƐĠƐ� ŶŽŶ� ŝŶŽŶĚĂďůĞƐ͘� ,ĂďŝƚĂŶƚ� ĚĞƐ� ĨŽƌŵĂƚŝŽŶƐ� ǀĠŐĠƚĂůĞƐ�
ŽƵǀĞƌƚĞƐ�;ƉƌĂŝƌŝĞƐ͕�ƉĞůŽƵƐĞƐ͕�ƉůĂŐĞƐ�ĚĞ�ƐĂďůĞ�ŽƵ�ŐƌĂǀŝĞƌ͕�ĐƵůƚƵƌĞƐͿ͕�ŝů�ĞƐƚ�
ƌĂƌĞŵĞŶƚ� ƉƌĠƐĞŶƚ� ĞŶ� ŵŝůŝĞƵ� ĨŽƌĞƐƚŝĞƌ͘� /ů� ĐŽŚĂďŝƚĞ� ĨĂĐŝůĞŵĞŶƚ� ĂǀĞĐ�
ů͛ŚŽŵŵĞ�;ƉĂƌĐƐ͕�ũĂƌĚŝŶƐ͕�ďąƚŝŵĞŶƚƐ͕�ŵƵƌƐ͕�ĞƚĐ͘Ϳ͘�
�

͗� ĞƐƉğĐĞ� ďŝĞŶ� ƌĞƉƌĠƐĞŶƚĠĞ� ĞŶ� DĂŝŶĞͲĞƚͲ>ŽŝƌĞ͕� ƐƵƌƚŽƵ
ƉƌĠƐĞŶƚ�ĂƵ�ƐƵĚ�ĚĞ�ůĂ�>ŽŝƌĞ͘�
�
ZĠƉĂƌƚŝƚŝŽŶ�ƐƵƌ�ůĞ�ƐŝƚĞ�Ě͛ĠƚƵĚĞ�͗�ů͛ĞƐƉğĐĞ�ĞƐƚ�ĞƐƐĞŶƚŝĞůůĞŵĞŶƚ�ĐŽŶƚĂĐƚĠĞ�
ĂƵǆ� ĂďŽƌĚƐ� ĚĞƐ� ƉŝğĐĞƐ� Ě͛ĞĂƵ� Žƶ� ĞůůĞ� ƚƌŽƵǀĞ� ƌĞĨƵŐĞ� ĚĂŶƐ� ůĞƐ�
ĂŶĨƌĂĐƚƵŽƐŝƚĠƐ�ĚĞƐ�ƚĂůƵƐ�ƉŝĞƌƌĞƵǆ͘��
�

�

��

�

�
Pelodytes punctatus d

WĠůŽĚǇƚĞ�ƉŽŶĐƚƵĠ��
�

WZ� >Z� �Ğƚ� �Z� W�

KƵŝ� Ͳ� KƵŝ� Ͳ� �ůĞǀĠĞ�
�
�

�ŝŶĚŝŐğŶĞ͘
�

�ůĞ�WĠůŽĚǇƚĞ�ƉŽŶĐƚƵĠ�ĞƐƚ�ƚǇƉŝƋƵĞŵĞŶƚ�ƵŶ�ĂŵƉŚŝďŝĞŶ
ĚĞƐ�ŵŝůŝĞƵǆ�ŽƵǀĞƌƚƐ͘� /ů�ǀĂ� ƌĞĐŚĞƌĐŚĞƌ�ĚĞ�ƉƌĠĨĠƌĞŶĐĞ�ĚĞƐ�ƉŽŝŶƚƐ�Ě͛ĞĂƵ�
ƚĞŵƉŽƌĂŝƌĞƐ� ŵĂŝƐ� ŝŶŽŶĚĠƐ� ŵĂůŐƌĠ� ƚŽƵƚ� ƐƵĨĨŝƐĂŵŵĞŶƚ� ůŽŶŐƚĞŵƉƐ�
;ŵŽƵŝůůğƌĞƐ� ĚĞƐ� ƉƌĂŝƌŝĞƐ� ŚǇŐƌŽƉŚŝůĞƐ͕� ŽƌŶŝğƌĞƐ� ĚĞ� ƚƌĂĐƚĞƵƌ͕� ĨŽƐƐĠƐ͕�
ŐƌĂŶĚĞƐ�ĨůĂƋƵĞƐ͙Ϳ�ƉŽƵƌ�ƐĞ�ƌĞƉƌŽĚƵŝƌĞ͘�
�

͗� ĞŶ� �ŶũŽƵ͕� ů͛ĞƐƉğĐĞ� ĞƐƚ� ĞƐƐĞŶƚŝĞůůĞŵĞŶƚ� ĐŽŶŶƵĞ� ĚĞ� ůĂ�
ǀĂůůĠĞ� ĚĞ� ůĂ� >ŽŝƌĞ�ŵĂŝƐ� ĚĞ�ŵĂŶŝğƌĞ� ŚĠƚĠƌŽŐğŶĞ͘� ^Ă� ƉƌĠƐĞŶĐĞ� ƐƵƌ� ůĞƐ�
ǌŽŶĞƐ�ĚĞ�ƉůĂƚĞĂƵ�ƐĞŵďůĞ�ƉůƵƐ�ƌĂƌĞ͘��Ƶ�ĨĂŝƚ�ĚĞ�ů͛ŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞ�ĚĞ�ƐŽŶ�ĂŝƌĞ�
ĚĞ� ƌĠƉĂƌƚŝƚŝŽŶ� ƌĠŐŝŽŶĂůĞ� ƋƵŝ� ƌĞƉƌĠƐĞŶƚĞ� ϰй� ĚĞ� ƐŽŶ� ĂŝƌĞ�
ďŝŽŐĠŽŐƌĂƉŚŝƋƵĞ� ƚŽƚĂůĞ͕� ůĞ� WĠůŽĚǇƚĞ� ƉŽŶĐƚƵĠ� ĞƐƚ� ũƵŐĠ� ĐŽŵŵĞ� ƵŶĞ�
ĞƐƉğĐĞ� ƉƌŝŽƌŝƚĂŝƌĞ� ĚĂŶƐ� ůĂ� ƌĠŐŝŽŶ� ĚĞƐ� WĂǇƐ� ĚĞ� ůĂ� >ŽŝƌĞ� ƋƵŝ� Ă� ƵŶĞ�
ƌĞƐƉŽŶƐĂďŝůŝƚĠ�ƚŽƵƚĞ�ƉĂƌƚŝĐƵůŝğƌĞ�ƉŽƵƌ�ƐĂ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ͘�
�
ZĠƉĂƌƚŝƚŝŽŶ�ƐƵƌ�ůĞ�ƐŝƚĞ�Ě͛ĠƚƵĚĞ�͗�ů͛ĞƐƉğĐĞ�ĞƐƚ�ƌĠŐƵůŝğƌĞŵĞŶƚ�ĐŽŶƚĂĐƚ
ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ŽƌŶŝğƌĞƐ�ƉƌĠƐĞŶƚĞƐ�ĂƵ�ŶŽƌĚ�ĚƵ�ƐŝƚĞ�Ě͛ĠƚƵĚĞ͘��

��

�
�

�
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51 
 

�
&ŝŐƵƌĞ�ϭϲ�Ͳ�>ŽĐĂůŝƐĂƚŝŽŶ�ĚĞƐ�ŝŶǀĞƌƚĠďƌĠƐ�ƉĂƚƌŝŵŽŶŝĂƵǆ�

�
&ŝŐƵƌĞ�ϭϳ�Ͳ�>ŽĐĂůŝƐĂƚŝŽŶ�ĚĞƐ�ĂŵƉŚŝďŝĞŶƐ�Ğƚ�ƌĞƉƚŝůĞƐ�ƉĂƚƌŝŵŽŶŝĂƵǆ�

50 
 

KŶ�ŶŽƚĞƌĂ� ůĂ�ƉƌĠƐĞŶĐĞ�ƐƵƌ� ůĞ�ƐŝƚĞ�ĚƵ�&ĂƵĐŽŶ�ƉğůĞƌŝŶ�&ĂůĐŽ�ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ� ƐĂŶƐ�ƋƵĞ� ůĂ�ƌĞƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ� ƐŽŝƚ

ĂƚƚĞƐƚĠĞ�ƉŽƵƌ�ů͛ŝŶƐƚĂŶƚ�;ƵŶ�ĐŽƵƉůĞ�ĞŶ�ϮϬϭϵͿ͕�ƵŶ�ŝŶĚŝǀŝĚƵ�ĞŶ�ϮϬϮϬϵ͘�

�

^ŝ�ů͛ŽŶ�ĞǆĐĞƉƚĞ�ůĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ�ƉĂƚƌŝŵŽŶŝĂůĞƐ�ĐŽŵŵƵŶĞƐ�ă�ƚƌğƐ�ĐŽŵŵƵŶĞƐ�ĚĂŶƐ�ŶŽƚƌĞ�ƌĠŐŝŽŶ͕�ŽŶ�ĐŽŶƐƚĂƚĞ�

ƋƵĞ�ů͛ĞƐƐĞŶƚŝĞů�ĚƵ�ďŝůĂŶ�ƉĂƚƌŝŵŽŶŝĂů�ʹ�ƚŽƵƚ�ĐŽŵŵĞ�ƉŽƵƌ�ůĞƐ�ŚĂďŝƚĂƚƐ�ʹ�ĞƐƚ�ůŝĠ�ă�ůĂ�ƉƌĠƐĞŶĐĞ�ĚĞ�ŵĂƐƐ

Ě͛ĞĂƵ�Ğƚ�Ě͛ĞƐƉĂĐĞƐ�ƌŽĐŚĞƵǆ�ĐĂůĐĂŝƌĞƐ�Ğƚ�ƚŚĞƌŵŽƉŚŝůĞƐ͘�

�

WĂƌ�ĂŝůůĞƵƌƐ�ŽŶ�ĐŽŶƐƚĂƚĞ�ƵŶĞ�ŐƌĂŶĚĞ�ƐƚĂďŝůŝƚĠ�ĚƵ�ďŝůĂŶ�ƉĂƚƌŝŵŽŶŝĂů͕�ǀŽŝƌĞ�ƵŶĞ�ůĠŐğƌĞ�ƉƌŽŐƌĞƐƐŝŽŶ�ĚĞƉƵŝƐ�

ůĞ�ĚĠďƵƚ�ĚĞƐ�ŝŶǀĞŶƚĂŝƌĞƐ͘�

�

Ϯ͘ϯ >ŽĐĂůŝƐĂƚŝŽŶ�ĚĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ�ƉĂƚƌŝŵŽŶŝĂů
�

WŽƵƌ�ĚĂǀĂŶƚĂŐĞ�ĚĞ�ůŝƐŝďŝůŝƚĠ�ƉůƵƐŝĞƵƌƐ�ĐĂƌƚĞ�ĚĞ�ƌĠƉĂƌƚŝƚŝŽŶ�ĚĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ�ƉĂƚƌŝŵŽŶŝĂůĞƐ�ƐŽŶƚ�ƉƌŽƉŽƐĠĞƐ͘

�

�
&ŝŐƵƌĞ�ϭϱ�Ͳ�>ŽĐĂůŝƐĂƚŝŽŶ�ĚĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ�ǀĠŐĠƚĂůĞƐ�ƉĂƚƌŝŵŽŶŝĂůĞƐ�
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2.4 ’ ’
�

EŽƵƐ�ĐŽŵƉůĠƚŽŶƐ�ůĞ�ďŝůĂŶ�ƉĂƚƌŝŵŽŶŝĂů�ƉƌĠƐĞŶƚĠ�ĐŝͲĂǀĂŶƚ͕�ĞŶ�ƚƌĂŝƚĂŶƚ�ĚĂŶƐ�ĐĞƚƚĞ�ƉĂƌƚŝĞ͕�ĚĞ�ůĂ�Ɖƌ

ĚĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ�ƉƌŽƚĠŐĠĞƐ͘�>ĞƐ�ĂƌƚŝĐůĞƐ�>͘ϰϭϭͲϭ�Ğƚ�Ϯ�ĚƵ�ĐŽĚĞ�ĚĞ�ů͛ĞŶǀŝƌŽŶŶĞŵĞŶƚ�ĨŝǆĞŶƚ�ůĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĞƐ�ĚĞ�

ƉƌŽƚĞĐƚŝŽŶ�ĚĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ�Ğƚ�ƉƌĠǀŽŝĞŶƚ�ŶŽƚĂŵŵĞŶƚ�ů͛ĠƚĂďůŝƐƐĞŵĞŶƚ�ĚĞ�ůŝƐƚĞƐ�Ě͛ĞƐƉğĐĞƐ�ƉƌŽƚĠŐĠĞƐ͘�>Ă�ůŝƐƚĞ�

ĚĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ�ƉƌŽƚĠŐĠĞƐ�ƌĞƚĞŶƵĞ�ĚĂŶƐ�ůĞ�ĐĂĚƌĞ�ĚĞ�ĐĞ�ƚƌĂǀĂŝů�ƐĞ�ĨŽŶĚĞ�ƐƵƌ�ůĞƐ�ƚĞǆƚĞƐ�ĚĞ�ƌĠĨĠƌĞŶĐĞ�ƐƵŝǀĂŶƚƐ�

;ĞƐƉğĐĞƐ�ǀŝƐĠĞƐ�ƉĂƌ�ůĞƐ�ĂƌƌġƚĠƐ�ŵŝŶŝƐƚĠƌŝĞůƐ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐƚŝŽŶͿ�͗�

�

• �ƌƌġƚĠ� ŵŽĚŝĨŝĠ� ĚƵ� ϮϬ� ũĂŶǀŝĞƌ� ϭϵϴϮ� ƌĞůĂƚŝĨ� ă� ůĂ� ůŝƐƚĞ� ĚĞƐ� ĞƐƉğĐĞƐ� ǀĠŐĠƚĂůĞƐ� ƉƌŽƚĠŐĠĞƐ� ƐƵƌ�

ů͛ĞŶƐĞŵďůĞ�ĚƵ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞ�ŶĂƚŝŽŶĂů�;:KZ&�ϭϯͬϬϱͬϭϵϴϮͿ�͖�

• �ƌƌġƚĠ�ĚƵ�Ϯϱ�ũĂŶǀŝĞƌ�ϭϵϵϯ�ƌĞůĂƚŝĨ�ă�ůĂ�ůŝƐƚĞ�ĚĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ�ǀĠŐĠƚĂůĞƐ�ƉƌŽƚĠŐĠĞƐ�ĞŶ�ƌĠŐŝŽŶ�WĂǇƐ�ĚĞ�

ůĂ�>ŽŝƌĞ�ĐŽŵƉůĠƚĂŶƚ�ůĂ�ůŝƐƚĞ�ŶĂƚŝŽŶĂůĞ�;:KZ&�ϬϱͬϬϯͬϭϵϵϯͿ�͖�

• �ƌƌġƚĠ�ĚƵ�ϴ�ĚĠĐĞŵďƌĞ�ϭϵϴϴ�ĨŝǆĂŶƚ�ůĂ�ůŝƐƚĞ�ĚĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ�ĚĞ�ƉŽŝƐƐŽŶƐ�ƉƌŽƚĠŐĠƐ�ƐƵƌ�ů͛ĞŶƐĞŵďůĞ�ĚƵ�

ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞ�ŶĂƚŝŽŶĂů�;:KZ&�ϮϮͬϭϮͬϭϵϴϴͿ�͖�

• �ƌƌġƚ ĚƵ�Ϯϯ�Ăǀƌŝů�ϮϬϬϳ�ĨŝǆĂŶƚ�ůĂ�ůŝƐƚĞ�ĚĞƐ�ŵĂŵŵŝĨğƌĞƐ�ƚĞƌƌĞƐƚƌĞƐ�ƉƌŽƚĠŐĠƐ�ƐƵƌ�ů͛ĞŶƐĞŵďůĞ�ĚƵ�

ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞ�Ğƚ�ůĞƐ�ŵŽĚĂůŝƚĠƐ�ĚĞ�ůĞƵƌ�ƉƌŽƚĞĐƚŝŽŶ�;:KZ&�ϭϬͬϬϱͬϮϬϬϳ

• �ƌƌġƚĠ�ĚƵ�Ϯϯ�Ăǀƌŝů�ϮϬϬϳ�ĨŝǆĂŶƚ�ůĂ�ůŝƐƚĞ�ĚĞƐ�ŝŶƐĞĐƚĞƐ�ƉƌŽƚĠŐĠƐ�ƐƵƌ�ů͛ĞŶƐĞŵďůĞ�ĚƵ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞ�Ğƚ�ůĞƐ�

ŵŽĚĂůŝƚĠƐ�ĚĞ�ůĞƵƌ�ƉƌŽƚĞĐƚŝŽŶ�;:KZ&�ϬϲͬϬϱͬϮϬϬϳͿ�͖�

• �ƌƌġƚĠ�ĚƵ�Ϯϯ�Ăǀƌŝů�ϮϬϬϳ�ĨŝǆĂŶƚ�ůĂ�ůŝƐƚĞ�ĚĞƐ�ŵŽůůƵƐƋƵĞƐ�ƉƌŽƚĠŐĠƐ�ƐƵƌ�ů͛ĞŶƐĞŵďůĞ�ĚƵ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞ�Ğƚ�

ůĞƐ�ŵŽĚĂůŝƚĠƐ�ĚĞ�ůĞƵƌ�ƉƌŽƚĞĐƚŝŽŶ�;:KZ&�ϬϲͬϬϱͬϮϬϬϳͿ�͖�

• �ƌƌġƚĠ� ĚƵ� ϭϵ� ŶŽǀĞŵďƌĞ� ϮϬϬϳ� ĨŝǆĂŶƚ� ůĂ� ůŝƐƚĞ� ĚĞƐ� ĂŵƉŚŝďŝĞŶƐ� Ğƚ� ĚĞƐ� ƌĞƉƚŝůĞƐ� ƉƌŽƚĠŐĠƐ� ƐƵƌ�

ů͛ĞŶƐĞŵďůĞ�ĚƵ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞ�Ğƚ�ůĞƐ�ŵŽĚĂůŝƚĠƐ�ĚĞ�ůĞƵƌ�ƉƌŽƚĞĐƚŝŽŶ�;:KZ&�ϭϴͬϭϮͬϮϬϬϳͿ�͖�

• �ƌƌġƚ ĚƵ�Ϯϵ�ŽĐƚŽďƌĞ�ϮϬϬϵ�ĨŝǆĂŶƚ�ůĂ�ůŝƐƚĞ�ĚĞƐ�ŽŝƐĞĂƵǆ�ƉƌŽƚĠŐĠƐ�ƐƵƌ�ů͛ĞŶƐĞŵďůĞ�ĚƵ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞ�Ğƚ�

ůĞƐ�ŵŽĚĂůŝƚĠƐ�ĚĞ�ůĞƵƌ�ƉƌŽƚĞĐƚŝŽŶ�;:KZ&�ϬϱͬϭϮͬϮϬϬϵͿ͘�

�

�Ƶ�ĐŽƵƌƐ�ĚĞƐ�ƉƌŽƐƉĞĐƚŝŽŶƐ�ƌĠĂůŝƐĠĞƐ�ĚĞ�ϮϬϭϲ�Ğƚ�ϮϬϮϬ�ŶŽƵƐ�ĂǀŽŶƐ�ƉƵ�ŵĞƚƚƌĞ�ĞŶ�ĂǀĂŶƚ�ůĂ�ƉƌĠƐĞŶĐĞ�ĚĞ�ϴϮ�

ĞƐƉğĐĞƐ� ƉƌŽƚĠŐĠĞƐ� ĐŽŶƚĂĐƚĠĞƐ� ĚĞƉƵŝƐ� ůĂ� ǌŽŶĞ� Ě͛ĠƚƵĚĞ� ;ƉƌĠƐĞŶƚĞƐ� ƐƵƌ� ůĂ� ǌŽŶĞ� Ě͛ĠƚƵĚĞ� ŽƵ� ă� ƐĂ�

ƉĠƌŝƉŚĠƌŝĞͿ͘��ĞůůĞƐͲĐŝ�ƐŽŶƚ�ůŝƐƚĠĞƐ�ĚĂŶƐ�ůĞ�ƚĂďůĞĂƵ�ƐƵŝǀĂŶƚ͘�>͛ĞŶƐĞŵďůĞ�ĚĞ�ĐĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ�ƐŽŶƚ�ƉƌŽƚĠŐĠĞƐ�ĂƵ�

ŶŝǀĞĂƵ�ŶĂƚŝŽŶĂů�Ğƚ�ƚŽƵƚĞƐ�ĂƉƉĂƌƚŝĞŶŶĞŶƚ�ĂƵ�ƌğŐŶĞ�ĂŶŝŵĂů͘��

�

�

�

�

�
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�
&ŝŐƵƌĞ�ϭϴ�Ͳ�>ŽĐĂůŝƐĂƚŝŽŶ�ĚĞƐ�ŵĂŵŵŝĨğƌĞƐ�ƉĂƚƌŝŵŽŶŝĂƵ

�
&ŝŐƵƌĞ�ϭϵ�Ͳ�>ŽĐĂůŝƐĂƚŝŽŶ�ĚĞƐ�ŽŝƐĞĂƵǆ�ƉĂƚƌŝŵŽŶŝĂƵǆ�
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� 'ƌŽƵƉĞ� EŽŵ�>ĂƚŝŶ� EŽŵ�&ƌĂŶĕĂŝƐ�

Wƌ
Žƚ
ĞĐ
ƚŝŽ

Ŷ�
&ƌ
ĂŶ

ĐĞ
�

�Ɛ
Ɖğ

ĐĞ
Ɛ�

ĚĠ
ƚĞ
ƌŵ

ŝŶ
ĂŶ

ƚĞ
Ɛ�W

Ě>
�

>ŝƐ
ƚĞ
�ƌŽ

ƵŐ
Ğ�
�

�ŝ
ƌĞ
Đƚ
ŝǀ
Ğ�
,Ă

ďŝ
ƚĂ
ƚ�

^ƚ
Ăƚ
Ƶƚ
�Ě
Ğ�

ƌĞ
Ɖƌ
ŽĚ

ƵĐ
ƚŝŽ

Ŷ�
ƐƵ
ƌ�ů
Ğ�

Ɛŝƚ
Ğ�
Ě͛

Ġƚ
ƵĚ

Ğ�

/Ŷ
ƚ͘�
WĠ

ƌŝŵ
ğƚ
ƌĞ
�ƐŽ

ůůŝ
�

�ǆ
ƚ͘�
WĠ

ƌŝŵ
ğƚ
ƌĞ
�ƐŽ

ůůŝ
�

 KƵŝ�

 KƵŝ�

 Muscicapa striata (Pallas, 1764) KƵŝ� E Ed E

 >ŽƌŝŽƚ�Ě͛�ƵƌŽƉĞ KƵŝ�

 KƵŝ�

 Pernis apivorus ’ KƵŝ�

 KƵŝ�

 s KƵŝ�

 Phylloscopus trochilus (Linnaeus, 1758) KƵŝ� E h E
h E

 KƵŝ�
 KƵŝ�

 KƵŝ�

 KƵŝ� E h E
E E

 KƵŝ�

 KƵŝ�

 KƵŝ�

 d KƵŝ�

 d d KƵŝ�

 d KƵŝ�

 KƵŝ�

 �ĂƌďĂƐƚĞůůĞ�Ě͛�ƵƌŽƉĞ KƵŝ�

 KƵŝ� E Ed

 KƵŝ�

 KƵŝ�

 KƵŝ�

 KƵŝ�

 KƵŝ�

 KƵŝ�

 E KƵŝ� E Ed

 E KƵŝ� E Ed

 KƵŝ�

 KƵŝ�

 KƵŝ�

 KƵŝ� E Ed

 KƵŝ�

 KƵŝ�

 KƵŝ�

 KƵŝ� E Ed

 KƵŝ�
 �ŽƵůĞƵǀƌĞ�Ě͛�ƐĐƵůĂƉĞ KƵŝ�
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dĂďůĞĂƵ�ϲ�Ͳ��>ŝƐƚĞ�ĚĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ�ƉƌŽƚĠŐĠĞƐ�ĚĠƚĞĐƚĠĞƐ�ĚĂŶƐ�ůĞ�ƉĠƌŝŵğƚƌĞ�Ě͛ĠƚƵĚĞ�ĞŶƚƌĞ�ϮϬϭϲ�Ğƚ�ϮϬϮϬ

� 'ƌŽƵƉĞ� EŽŵ�>ĂƚŝŶ� EŽŵ�&ƌĂŶĕĂŝ

Wƌ
Žƚ
ĞĐ
ƚŝŽ

Ŷ�
&ƌ
ĂŶ

ĐĞ
�

�Ɛ
Ɖğ

ĐĞ
Ɛ�

ĚĠ
ƚĞ
ƌŵ

ŝŶ
ĂŶ

ƚĞ
Ɛ�W

Ě>
�

>ŝƐ
ƚĞ
�ƌŽ

ƵŐ
Ğ�
�

�ŝ
ƌĞ
Đƚ
ŝǀ
Ğ�
,Ă

ďŝ
ƚĂ
ƚ�

^ƚ
Ăƚ
Ƶƚ
�Ě
Ğ�

ƌĞ
Ɖƌ
ŽĚ

ƵĐ
ƚŝŽ

Ŷ�
ƐƵ
ƌ�ů
Ğ�

Ɛŝƚ
Ğ�
Ě͛

Ġƚ
ƵĚ

Ğ�

/Ŷ
ƚ͘�
WĠ

ƌŝŵ
ğƚ
ƌĞ
�ƐŽ

ůůŝ
�

�ǆ
ƚ͘�
WĠ

ƌŝŵ
ğƚ
ƌĞ
�ƐŽ

ůůŝ
�

 �ĞƌĂŵďǇǆ�ĐĞƌĚŽ�>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴ� KƵŝ� s E

 KǆǇŐĂƐƚƌĂ�ĐƵƌƚŝƐŝŝ�;�ĂůĞ͕�ϭϴϯϰͿ� KƵŝ�
 �ůǇƚĞƐ�ŽďƐƚĞƚƌŝĐĂŶƐ�;>ĂƵƌĞŶƚŝ͕�ϭϳϲϴ KƵŝ�

 WĞůŽĚǇƚĞƐ�ƉƵŶĐƚĂƚƵƐ�;�ĂƵĚŝŶ͕�ϭϴϬϯͿ� KƵŝ�

 �ƵĨŽ�ƐƉŝŶŽƐƵƐ�;�ĂƵĚŝŶ͕�ϭϴϬϯͿ� KƵŝ�

 ZĂŶĂ�ĚĂůŵĂƚŝŶĂ�&ŝƚǌŝŶŐĞƌ�ŝŶ��ŽŶĂƉĂƌƚĞ͕�
ϭϴϯϴ� KƵŝ�

 WĞůŽƉŚǇůĂǆ�ƌŝĚŝďƵŶĚƵƐ�;WĂůůĂƐ͕�ϭϳϳϭͿ� KƵŝ�

 WĞůŽƉŚǇůĂǆ�Ŭů͘�ĞƐĐƵůĞŶƚƵƐ�;>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴͿ� KƵŝ� E Ed

 dƌŝƚƵƌƵƐ�ĐƌŝƐƚĂƚƵƐ�;>ĂƵƌĞŶƚŝ͕�ϭϳϲϴͿ d KƵŝ� E Ed

 >ŝƐƐŽƚƌŝƚŽŶ�ŚĞůǀĞƚŝĐƵƐ�;ZĂǌŽƵŵŽǁƐŬǇ͕�ϭϳϴϵͿ� d KƵŝ�

 Accipiter nisus � ’ ’ KƵŝ�

 �ĞŐŝƚŚĂůŽƐ�ĐĂƵĚĂƚƵƐ�;>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴͿ� KƵŝ�

 �ůĂƵĚĂ�ĂƌǀĞŶƐŝƐ�>͕͘�ϭϳϱϴ� KƵŝ� Ed E

 �ůĐĞĚŽ�ĂƚƚŚŝƐ�;>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴͿ� DĂƌƚŝŶ�ƉġĐŚĞƵƌ�Ě͛�ƵƌŽƉĞ KƵŝ�

 �ŶƚŚƵƐ�ƉƌĂƚĞŶƐŝƐ�;>͕͘�ϭϳϱϴͿ� KƵŝ� E E

 �ƌĚĞĂ�ĐŝŶĞƌĞĂ�>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴ� KƵŝ�

 �ƐŝŽ�ŽƚƵƐ�;>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴͿ� KƵŝ�

 �ƚŚĞŶĞ�ŶŽĐƚƵĂ KƵŝ�
 �ƵƌŚŝŶƵƐ�ŽĞĚŝĐŶĞŵƵƐ�;>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴͿ� VĚŝĐŶğŵĞ�ĐƌŝĂƌĚ KƵŝ�

 �ƵƚĞŽ�ďƵƚĞŽ�;>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴͿ� KƵŝ�

 �ĂƌĚƵĞůŝƐ�ĐĂŶŶĂďŝŶĂ�;>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴͿ KƵŝ� E s E
s E

 �ĂƌĚƵĞůŝƐ�ĐĂƌĚƵĞůŝƐ�;>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴͿ� KƵŝ� E s E
s E

 �ĂƌĚƵĞůŝƐ�ĐŚůŽƌŝƐ�;>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴͿ� s KƵŝ� E s E
s E

 �ĞƌƚŚŝĂ�ďƌĂĐŚǇĚĂĐƚǇůĂ��ƌĞŚŵ� KƵŝ�

 �ĞƚƚŝĂ�ĐĞƚƚŝ�;dĞŵŵŝŶĐŬ͕�ϭϴϮϬ KƵŝ� E Ed E

 �ŽƌǀƵƐ�ŵŽŶĞĚƵůĂ�>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴ� KƵŝ�

 �ƵĐƵůƵƐ�ĐĂŶŽƌƵƐ�>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴ� KƵŝ�

 �ǇĂŶŝƐƚĞƐ�ĐĂĞƌƵůĞƵƐ�;>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴͿ KƵŝ�

 Delichon urbicum L. � KƵŝ� E Ed E

 �ĞŶĚƌŽĐŽƉŽƐ�ŵĂũŽƌ�;>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴͿ� KƵŝ�

 �ĞŶĚƌŽĐŽƉŽƐ�ŵŝŶŽƌ�;>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴͿ� KƵŝ� E s E

 �ŵďĞƌŝǌĂ�ĐŝƌůƵƐ�>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱ KƵŝ�

 �ŵďĞƌŝǌĂ�ĐŝƚƌŝŶĞůůĂ�>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴ� KƵŝ� E s E
E E

 �ƌŝƚŚĂĐƵƐ�ƌƵďĞĐƵůĂ�;>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴͿ� KƵŝ�

 &ĂůĐŽ�ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ d � KƵŝ�

 &ĂůĐŽ�ƚŝŶŶƵŶĐƵůƵƐ�>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴ� KƵŝ� E Ed E

 &ƌŝŶŐŝůůĂ�ĐŽĞůĞďƐ�>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴ� KƵŝ�

 'ĂůůŝŶƵůĂ�ĐŚůŽƌŽƉƵƐ�>͘� Ě͛ĞĂƵ KƵŝ�

 ,ŝƉƉŽůĂŝƐ�ƉŽůǇŐůŽƚƚĂ�;sŝĞŝůůŽƚ͕�ϭϴϭϳͿ� KƵŝ�

 Hirundo rustica L. � KƵŝ E Ed E

 >ƵůůƵůĂ�ĂƌďŽƌĞĂ�;>ŝŶŶĂĞƵƐ͕�ϭϳϱϴͿ� KƵŝ�

 >ƵƐĐŝŶŝĂ�ŵĞŐĂƌŚǇŶĐŚŽƐ��͘�>͘��ƌĞŚŵ͕�ϭϴϯϭ� KƵŝ�
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>͛�ůŽƵĞƚƚĞ�ůƵůƵ

h ĂůŝŵĞŶƚ�Ă�ƉĂƌ�ĂŝůůĞƵƌƐ�ĠƚĠ�ŽďƐĞƌǀĠ͕�ĐĞĐŝ�ƉƌŽƵǀĂŶƚ�ůĂ�ƌĞƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ�ĚĞ�ů͛ĞƐƉğĐĞ�

ƵŶ�ƐĞƵů�ŝŶĚŝǀŝĚƵ�Ă�ĠƚĠ�ŽďƐĞƌǀĠ�ƐƵƌ�ůĞƐ�ƉĞůŽƵƐĞƐ�ƉƌĠƐĞŶƚĞƐ�ă�ů͛ĞǆƚĠƌŝĞƵƌ�

ĚĞ�ůĂ�ĐĂƌƌŝğƌĞ͘�/ů�Ɛ͛ĂŐŝƐƐĂŝƚ�ŝĐŝ�Ě͛ƵŶ�ŝŶĚŝǀŝĚƵ�Ğ

ƋƵĞůƋƵĞƐ� ŝŶĚŝǀŝĚƵƐ� ĨƌĠƋƵĞŶƚĞŶƚ� ůĞƐ� ďŽŝƐĞŵĞŶƚƐ� ƉƌĠƐĞŶƚƐ� ĂƵ� ƐĞŝŶ� ĚĞ� ů͛ĂŝƌĞ�

Ě͛ĠƚƵĚĞ�

,

ĂƌďƌĞƐ�ƉƌĠƐĞŶƚƐ�ƐŽŶƚ�ĨĂǀŽƌĂďůĞƐ�ă�ů͛ŝŶƐƚĂůůĂƚŝŽŶ�ĚĞ�ů͛ĞƐƉğĐ

͕�ů͛

ƉŽŶĐƚƵĞůůĞŵĞŶƚ�ƉĂƐƐĞƌ�ĚĂŶƐ�ů͛ĞŵƉƌŝƐĞ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂƌƌŝğƌĞ͘

ƋƵ͛ Ŷ�ĚĞŚŽƌƐ�ĚĞ�ů͛ĞŵƉƌŝƐĞ�ĚƵ�ƉƌŽũĞƚ

ůĂ� ǌŽŶĞ� ƉŽƵƌ� ƚŽƵƚ�ŽƵ� ƵŶĞ� ƉĂƌƚŝĞ�ĚĞ� ůĞƵƌ� ĐǇĐůĞ� ďŝŽůŽŐŝƋƵĞ͘� >Ğ� ƉƌŽũĞƚ�ĚĞ� ƌĞƉƌŝƐĞ�Ě͛ĞǆƉůŽŝƚĂƚŝŽŶ� ĚĞ� ůĂ�

ĐĂƌƌŝğƌĞ�ĚĞ� ů͛KƌĐŚğƌĞ�Ŷ͛ĂƵƌĂ�ƉĂƐ� Ě͛ŝŵƉĂĐƚ� ƐƵƌ� ů͛ĞŶƐĞŵďůĞ�ĚĞ�ĐĞƐ� ĞƐƉğĐĞƐ� ƉƵŝƐƋƵ͛ĞůůĞƐ� ƐĞ� ƐŝƚƵĞŶƚ�ĞŶ�

➢ >ĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ�ƉƌĠƐĞŶƚĞƐ�ĚĂŶƐ�ů͛ĞŵƉƌŝƐĞ�ĚƵ�ƉƌŽũĞƚ

d

ů͛ĞƐƉğĐĞ�ƐĞ�ƌĞƉƌŽĚƵŝƚ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ĐĂƌƌŝğƌĞ�ĂĐƚƵĞůůĞŵĞŶƚ�ĞŶ�ĞĂƵ

ů͛ĞŶƐĞŵďůĞ�ĚĞ�ů͛ĞŵƉƌŝƐĞ�ĚƵ�ƉƌŽũĞƚ͘ E

ĂƵ�ƐĞŝŶ�ĚƵ�>ĂǇŽŶ�Ğƚ�ĚĞƐ�ƉŝğĐĞƐ�Ě͛ĞĂƵ�ƉƌĠƐĞŶƚĞƐ�ĂƵǆ�ĂůĞŶƚŽƵƌƐ�ĚĞ�ů͛ĞŵƉƌŝƐĞ�ĚƵ�ƉƌŽũĞƚ͘�

>͛�ůǇƚĞ�ĂĐĐŽƵĐŚĞƵƌ Ɛ�Ě͛ĞĂƵ�ĚĞ�ůĂ�
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WĂƌŵŝ�ĞůůĞƐ͕� ƚŽƵƚĞƐ�ŶĞ�ƐĞ� ƌĞƉƌŽĚƵŝƐĞŶƚ�ƉĂƐ�ĚĞ� ĨĂĕŽŶ�ĂǀĠƌĠĞ� ;ĞƚͬŽƵ�ŶĞ� ů͛ƵƚŝůŝƐĞŶƚ�ƉĂƐ�ĐŽŵŵĞ� ƐŝƚĞ�ĚĞ�

ƌĞƉŽƐͿ�ĚĂŶƐ�ů͛ĞŵƉƌŝƐĞ�ĚƵ�ƉƌŽũĞƚ�;ůĞ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞ�Ě͛ĠƚƵĚĞ�ĚĠďŽƌĚĂŶƚ�ůĞ�ƐĞƵů�ƉĠƌŝŵğƚƌĞ�ĚĞ�ů͛ĞŵƉƌŝƐĞͿ͘�EŽƵƐ�

ƉƌŽƉŽƐŽŶƐ�ŝĐŝ�ĚĞ�ƌĞƉƌĞŶĚƌĞ�ĐŚĂĐƵŶĞ�ĚĞ�ĐĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ�Ğƚ�ƉƌĠĐŝƐĞƌ�ůĂ�ůŽĐĂůŝƐĂƚŝŽŶ�ĚĞ�ĐŚĂĐƵŶĞ�ĂŝŶƐŝ�ƋƵĞ�ů

ƐƚĂƚƵƚ͘�>ĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ�ƵŶŝƋƵĞŵĞŶƚ�ŽďƐĞƌǀĠĞƐ�ƐƵƌǀŽůĂŶƚ� ͛ĂŝƌĞ�Ě͛ĠƚƵĚĞ�ŶĞ�ƐŽŶƚ�ƉĂƐ�ƉƌŝƐĞƐ�ĞŶ�ĐŽŵƉƚĞ

�

➢ >ĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ�ƵŶŝƋƵĞŵĞŶƚ�ƉƌĠƐĞŶƚĞƐ�ĂƵ�ƐĞŝŶ�ĚƵ�ƉĠƌŝŵğƚƌĞ�ĠůĂƌŐŝ�

�

>ĞƐ�ĞƐƉğĐĞƐ�ŽďƐĞƌǀĠĞƐ�ƐĞƵůĞŵĞŶƚ�ĞŶ�ĚĞŚŽƌƐ�ĚĞ�ů͛ĞŵƉƌŝƐĞ�ĚƵ�ƉƌŽũĞƚ�ƐŽŶƚ�ŵĞŶƚŝŽŶŶĠĞƐ�ĐŝͲĚĞƐƐŽƵƐ͘

�

>Ğ�'ƌĂŶĚ��ĂƉƌŝĐŽƌŶ ĚĞƐ�ƚƌŽƵƐ�ĚĞ�ƐŽƌƚŝĞƐ�ŽŶƚ�ĠƚĠ�ƌĞƉĠƌĠƐ�ĚĂŶƐ�ƵŶ�ĐŚġŶĞ�ƐŝƚƵĠ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ƉąƚƵƌĞ�ĂƵ�ŶŽƌĚ�

ĚĞ�ů͛ĞŵƉƌŝƐĞ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂƌƌŝğƌĞ͘�

>Ă� DĠƐĂŶŐĞ� ă� ůŽŶŐƵĞ� ƋƵĞƵĞ � ĚĞ� ŶŽŵďƌĞƵǆ� ŝŶĚŝǀŝĚƵƐ� ŽŶƚ� ĠƚĠ� ŽďƐĞƌǀĠƐ͕� ŶŽƚĂŵŵĞŶƚ� ĞŶ� ƉĠƌŝŽĚ

ŵŝŐƌĂƚŽŝƌĞ͘�EŽƚŽŶƐ�ůĂ�ƌĞƉƌŽĚƵĐƚŝŽ ƉƌŽďĂďůĞ�ĚĞ�ů͛ĞƐƉğĐĞ�ƐƵƌ�ĐĞ�ƉĠƌŝŵğƚƌĞ�ĂǀĞĐ�ůĂ�ƉƌĠƐĞŶĐĞ�Ě͛ĂƵ�ŵŽŝŶƐ�

ƵŶ�ĐŽƵƉůĞ

�͗� ĐĞƚƚĞ� ĞƐƉğĐĞ� ĨƌĠƋƵĞŶƚĞ� ůĞƐ� ĐŚĂŵƉƐ� Ğƚ� ǀŝŐŶĞƐ� ƉƌĠƐĞŶƚƐ� ĂƵǆ� ĂůĞŶƚŽƵƌƐ� ĚƵ

ƉĠƌŝŵğƚƌĞ�Ě͛ĞŵƉƌŝƐĞ͘��ůůĞ�ƐĞ�ƌĞƉƌŽĚƵŝƚ�ƚƌğƐ�ƉƌŽďĂďůĞŵĞŶƚ�ĚĂŶƐ�ĐĞƐ�ŵŝůŝĞƵǆ�ƉƵŝƐƋƵĞ�ĚĞ�ŶŽŵďƌĞƵǆ�ŵąůĞƐ�

ĐŚĂŶƚĞƵƌƐ�ƐŽŶƚ�ƉƌĠƐĞŶƚƐ�ĚĞ�ĨĂĕŽŶ�ĐŽŶƚŝŶƵĞ�ƐƵƌ�ĐĞƐ�ƐŝƚĞƐ͘

>Ğ�,ĠƌŽŶ�ĐĞŶĚƌĠ�͗�ĐĞƚ�ŽŝƐĞĂƵ�ĞƐƚ� ƌĠŐƵůŝğƌĞŵĞŶƚ� ŽďƐĞƌǀĠ� ĚĂŶƐ� ůĞƐ� ƉŽŝŶƚƐ� Ě͛ĞĂƵ� Ğƚ� ƉƌĂŝƌŝĞƐ�ŚƵŵŝĚĞƐ�

ƉƌĠƐĞŶƚƐ�ĂƵǆ�ĂďŽƌĚƐ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂƌƌŝğƌĞ͘�/ů�ůĞƐ�ƵƚŝůŝƐĞ�ƉŽƵƌ�ƐŽŶ�ĂůŝŵĞŶƚĂƚŝŽŶ�ƵŶŝƋƵĞŵĞŶƚ͘�

>Ğ�,ŝďŽƵ�ŵŽǇĞŶͲĚƵĐ �ƵŶ�ŵąůĞ�ĐŚĂŶƚĞƵƌ�Ă�ĠƚĠ�ĐŽŶƚĂĐƚĠ�ĞŶ�ϮϬϭϴ�ĂƵ�ƐĞŝŶ�Ě͛ƵŶ�ďŽŝƐĞŵĞŶƚ�ĚƵ�ƉĠƌŝŵğƚƌĞ�

ĠůĂƌŐŝ͘��Ğ�ƚǇƉĞ�ĚĞ�ŵŝůŝĞƵ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚ�ĂƵ�ďĞƐŽŝŶ�ĚĞ�ů͛ĞƐƉğĐĞ�ƉŽƵƌ�ƐĞ�ƌĞƉƌŽĚƵŝƌĞ͘�/ů�ĞƐƚ�ĚŽŶĐ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ƋƵĞ�

ů͛ĞƐƉğĐĞ�Ɛ͛Ǉ�ƌĞƉƌŽĚƵŝƐĞ͘�

>Ă� �ƵƐĞ�ǀĂƌŝ � ĐĞƚƚĞ�ĞƐƉğĐĞ� ĞƐƚ� ƌĠŐƵůŝğƌĞŵĞŶƚ�ŽďƐĞƌǀĠĞ� ĂƵ� ƐĞŝŶ� ĚƵ�ƉĠƌŝŵğƚƌĞ� ĠůĂƌŐŝ͘� �ůůĞ�Ǉ� Ğ

ŽďƐĞƌǀĠĞ�ĞŶ�ĐŚĂƐƐĞ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞŵĞŶƚ͘

>Ğ�s �͗�ŶŽƚŽŶƐ�ůĂ�ƌĞƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ĚĞ�ĐĞƚƚĞ�ĞƐƉğĐĞ�ĞŶ�ĚĞŚŽƌƐ�ĚĞ�ƚĞƌƌĂŝŶƐ�ƐŽůůŝĐŝƚĠƐ�

ƉĂƌ�ůĞ�ƉƌŽũĞƚ�ĂǀĞĐ�ů͛ŽďƐĞƌǀĂƚŝŽŶ�Ě͛ƵŶ�ă�ĚĞƵǆ�ĐŽƵƉůĞƐ͘�

>Ğ��ŽƵĐŽƵ�ŐƌŝƐ�͗�ŽŝƐĞĂƵ�ƚƌğƐ�ĐŽŵŵƵŶ�ĠŐĂůĞŵĞŶƚ͕�ĞŶǀŝƌŽŶ�ĐŝŶƋ�ŵąůĞƐ�ĐŚĂŶƚĞƵƌƐ�ŽŶƚ�ĠƚĠ�ĞŶƚĞŶĚƵƐ�ĂƵ�

ƐĞŝŶ�ĚĞ�ůĂ�ǀĂůůĠĞ�ĚĞƐ��ƵŚĂƌĚƐ�ŶŽƚĂŵŵĞŶƚ

WŝĐ�ĠƉĞŝĐŚĞƚƚĞ�͗�ů͛ĞƐƉğĐĞ�ĞƐƚ�ƌĠŐƵůŝğƌĞŵĞŶƚ�ŽďƐĞƌǀĠĞ�Ğƚ�ĞŶƚĞŶĚƵĞ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ďŽŝƐĞŵĞŶƚƐ�Ğƚ�ůĞ�ďŽĐĂŐĞ�ĚĞ�

ůĂ�ǀĂůůĠĞ�ĚĞƐ��ƵŚĂƌĚƐ

>Ğ��ƌƵĂŶƚ�ũĂƵŶĞ�͗�ƵŶ�ŵąůĞ�ĐŚĂŶƚĞƵƌ�Ă�ĠƚĠ�ĞŶƚĞŶĚƵ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ǀĂůůĠĞ�ĚĞƐ��ƵŚĂƌĚƐ͘��ŽŵƉƚĞ�ƚĞŶƵ�ĚĞƐ�ŵŝůŝĞƵǆ�

ƉƌĠƐĞŶƚƐ�ŝů�ĞƐƚ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ƋƵ͛ŝů�Ɛ͛Ǉ�ƌĞƉƌŽĚƵŝƐĞ͘

>Ă�'ĂůůŝŶƵůĞ�ƉŽƵůĞͲ �͗�ů͛ĞƐƉğĐĞ�ƐĞ�ƌĞƉƌŽĚƵŝƚ�ĂƵ�ŶŝǀĞĂƵ�ĚĞ�ů͛ĠƚĂŶŐ�ƉƌĠƐĞŶƚ�ĂƵ�ƐƵĚ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂƌƌŝğƌĞ�ĚĞ�

ů͛KƌĐŚğƌĞ͘��
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>Ğ� �ŚĂƌĚŽŶŶĞƌĞƚ� ĠůĠŐĂŶƚ�͗

>͛VĚŝĐŶğŵĞ�ĐƌŝĂƌĚ�͗ ƐĞŝŶ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂƌƌŝğƌĞ�Žƶ�ŝů�ǀŝĞŶƚ�Ɛ͛ĂůŝŵĞŶƚĞƌ�ƐƵƌ�ůĞ�

E

/ ƋƵ͛ŝů�

>Ğ�'ƌŝŵƉĞƌĞĂƵ�ĚĞƐ�ũĂƌĚŝŶƐ ů͛ĞƐƉğĐĞ�ŶŝĐŚĞ�ƉƌŽďĂďůĞŵĞŶƚ�ă�ů͛ĞƐƚ�ĚƵ�ƉĠƌŝŵğƚƌĞ�Ě͛ĠƚƵĚĞ͕�ĞŶ�ĚĞŚŽƌƐ�ĚƵ�

>Ă��ŽƵƐĐĂƌůĞ�ĚĞ�ĐĞƚƚŝ�͗

ĨŽƵƌƌĠƐ�ĚƵ�ƌƵŝƐƐĞĂƵ�ĚĞƐ��ƵŚĂƌĚƐ͘��ĞƚƚĞ�ŽďƐĞƌǀĂƚŝŽŶ�ĂƚƚĞƐƚĞ�ĚĞ� ůĂ�ƉŽƐƐŝďůĞ� ƌĞƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ�ĚĞ�ů͛ĞƐƉğĐĞ�

ĚĂŶƐ�ů͛ĞŵƉƌŝƐĞ�ĚƵ�ƉƌŽũĞƚ͘�

>Ğ��ŚŽƵĐĂƐ�ĚĞƐ�ƚŽƵƌ /

>Ă�DĠƐĂŶŐĞ�ďůĞƵĞ�͗ ĐĞƚƚĞ�ŵĠƐĂŶŐĞ�ĞƐƚ�ů͛ƵŶ�ĚĞƐ�ŽŝƐĞĂƵǆ�ůĞƐ�ƉůƵƐ�ĐŽŵŵƵŶƐ�ĚĂŶƐ�ů͛ĞŵƉƌŝƐĞ�ĚƵ�ƉƌŽũĞƚ�Ğƚ�

Ɛ� ĂůĞŶƚŽƵƌƐ͘� �ůůĞ� ĨƌĠƋƵĞŶƚĞ� ůĞƐ� ŚĂŝĞƐ� Ğƚ� ĨŽƵƌƌĠƐ͘��ĞƐ� ĐƌŝƐ� Ě͛ĂůĂƌŵĞƐ� ƐŽŶƚ� ƉĂƌĨŽŝƐ� ĞŶƚĞŶĚƵƐ� ĐĞ� ƋƵŝ�

ĂƚƚĞƐƚĞ�Ě͛ƵŶĞ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ƌĞƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ�ĚĞ�ů͛ĞƐƉğĐĞ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ĐĂƌƌŝğƌĞ�Ğƚ�ƐĞƐ�ĂďŽƌĚƐ͘

,ŝƌŽŶĚĞůůĞ�ĚĞ�ĨĞŶġƚƌĞ

WŝĐ�ĠƉĞŝĐŚĞ�͗� ů͛ĞƐƉğĐĞ�ĞƐƚ�ŽďƐĞƌǀĠĞ�ĂƵƐƐŝ�ďŝĞŶ�ĞŶ�ĚĞŚŽƌƐ�ƋƵ͛ĞŶ�ĚĞĚĂŶƐ�ĚƵ�ƉĠƌŝŵğƚƌĞ�ĚĞ� ůĂ�ĐĂƌƌŝğƌĞ͘�

>Ğ��ƌƵĂŶƚ�ǌŝǌŝ� ĚĂŶƐ�ů͛ĞŵƉƌŝƐĞ�ĚƵ�ƉƌŽũĞƚ�ŵĂŝƐ�

ĂƵƐƐŝ�ă� ů͛

ƉŽƐƐŝďůĞ�ƌĞƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ�ĚĞ�ů͛ĞƐƉğĐĞ�ƐƵƌ�ů͛ĂŝƌĞ�Ě͛ĠƚƵĚĞ͘

>Ğ�ZŽƵŐĞͲŐŽƌŐĞ�ĨĂŵŝůŝĞƌ� ĞƐƉğĐĞ�ŽŵŶŝƉƌĠƐĞŶƚĞ�ƐƵƌ� ů͛ĞŶƐĞŵďůĞ�ĚĞ�ů͛ĂŝƌĞ Ě͛ĠƚƵĚĞ�;ƉĠƌŝŵğƚƌĞ�ƐƚƌŝĐƚĞ�н�

Ğƚ�ůă͘�>͛ĞƐƉğĐĞ�ĞƐƚ�ƉƌĠƐĞŶƚĞ�ƚŽƵƚ�

ĂƵ�ůŽŶŐ�ĚĞ�ů͛ĂŶŶĠĞ͘
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ĚĞƐ� ƈƵĨƐ� Ğƚ� ĚĞƐ� ĂĚƵůƚĞƐ� ƐŽŶƚ� ƌĠŐƵůŝğƌĞŵĞŶƚ� ĐŽŶƚĂĐƚĠƐ� ă� ů͛ŝŶƚĠƌŝĞƵƌ� Ğƚ� ă�

ů͛ĞǆƚĠƌŝĞƵƌ�ĚĞƐ�ƚĞƌƌĂŝŶƐ�ƐŽůůŝĐŝƚĠƐ�ƉĂƌ�ůĞ�ƉƌŽũĞƚ͘��ĞĐŝ�ĂƚƚĞƐƚĂŶƚ�ĚĞ�ůĂ

ů͛ĂŝƌĞ�Ě͛ĠƚƵĚĞ͘

�ƵĐƵŶĞ�ƉƌĞƵǀĞ�ĚĞ�ƌĞƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ�Ŷ͛ĞƐƚ�ă�ŶŽƚĞƌ͘

ĞƐƉğĐĞ�ĐŽŶƚĂĐƚĠĞ�ă�ů͛ŝŶƚĠƌŝĞƵƌ�Ğƚ�ă�ů͛ĞǆƚĠƌŝĞƵƌ�ĚƵ�ƉĠƌŝŵğƚƌĞ�ƐƚƌŝĐƚ͘�WůƵƐŝĞƵƌƐ�ƉŽŶƚĞƐ�

ĐŽŶƚĂĐƚĠƐ�ĞŶ�ĚĞŚŽƌƐ�Ğƚ�ă�ů͛ŝŶƚĠƌŝĞƵƌ�ĚĞƐ�ƚĞƌƌĂŝŶƐ�ƐŽůůŝĐŝƚĠ

ĚĞƐ�ĂĐĐŽƵƉůĞŵĞŶƚƐ�ĚĞ�ů͛ĞƐƉğĐĞ�ŽŶƚ�ĠƚĠ�ŽďƐĞƌǀĠƐ�ĚĂŶƐ�ƵŶĞ�ŵĂƌĞ�ƉƌĠƐĞŶƚĞ�ƐƵƌ�

ů͛ĂŝƌĞ� Ě͛ĠƚƵĚĞ� ĠůĂƌŐŝĞ͘� WĂƌ� ĂŝůůĞƵƌƐ� ĚĞƐ� ĂĚƵůƚĞ Ğƚ� ůă� ĚĂŶƐ� ůĞƐ� ƉŝğĐĞƐ� Ě͛ĞĂƵ� ĚĞ� ĐĞ�

ƐŝďůĞƐ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ŵĂƌĞƐ�ĂƵ�ƐĞŝŶ�ĚƵ�ƉĠƌŝŵğƚƌĞ�Ě͛ĠƚƵĚĞ͘

d Ě͛ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ ƐŽŶƚ�ƉƌĠƐĞŶƚĞƐ�ĚĂŶƐ�ů͛ĠƚĂŶŐ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂƌƌŝğƌĞ

E

d ĚĂŶƐ� ůĞƐ� ƉŝğĐĞƐ� Ě͛ĞĂƵ

>͛ĠƉĞƌǀŝĞƌ�Ě͛�ƵƌŽƉĞ

>Ğ�DĂƌƚŝŶ�ƉġĐŚĞƵƌ�Ě͛�ƵƌŽƉĞ ĚĞƐƐƵƐ�ĚĞ�ů͛ĠƚĂŶŐ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂƌƌŝğƌĞ

ƵŶ�ĐŽŵƉŽƌƚĞŵĞŶƚ�ĚĞ�ƌĞƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ�Ŷ͛ĞƐƚ�ă�ƐŝŐŶĂůĞƌ ĚĂŶƐ�ů͛ĞŵƉƌŝƐĞ�ĚƵ�ƉƌŽũĞƚ

�ŚĞǀġĐŚĞ�Ě͛�ƚŚĠŶĂ ͗�ů͛ĞƐƉğĐĞ�Ă�ĠƚĠ�ĞŶƚĞŶĚƵĞ�

Đƌŝ�Ŷ͛Ă�ƉĂƐ�ĠƚĠ�ŝĚĞŶƚŝĨŝĠĞ�Ğƚ�ƉĞƵƚ�ƐĞ�ƚƌŽƵǀĞƌ�ĂƵƐƐŝ�ďŝĞŶ�ă�ů͛ŝŶƚĠƌŝĞƵƌ�ƋƵ͛ă�ů͛ĞǆƚĠƌŝĞƵƌ�ĚƵ�ƉĠƌŝŵğƚƌĞ�Ě͛ĠƚƵĚĞ͘�

�ƵĐƵŶĞ�ƉƌĞƵǀĞ�ĚĞ�ƌĞƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ�Ŷ͛Ă�ƉƵ�ĚŽŶĐ�ġƚƌĞ�ŽďƐĞƌǀĠĞ͘

Ğƚ�ă�ů͛ŝŶƚĠƌŝĞƵƌ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂƌƌŝğƌĞ͘�>͛ĞƐƉğĐĞ�ƐĞŵďůĞ�ĚŽŶĐ�ƐĞ�ƌĞƉƌŽĚƵŝƌĞ�ĚĂŶƐ�ĐĞ�ƐĞĐƚĞƵƌ͘
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>͛�ĐĐĞŶƚĞƵƌ� ŵŽƵĐŚĞƚ

h

h

d

>͛�ĨĨƌĂŝĞ�ĚĞƐ�ĐůŽĐŚĞƌƐ

E
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>Ğ�&ĂƵĐŽŶ�ƉğůĞƌŝŶ �ƵŶ�ĐŽƵƉůĞ�Ă�ĠƚĠ�ŽďƐĞƌǀĠ�ƉŽƵƌ�ůĂ�ƉƌĞŵŝğƌĞ�ĨŽŝƐ�ĞŶ�ϮϬϭϴ�ƐƵƌ�ůĞ�ĨƌŽŶƚ�ĚĞ�ƚĂŝůůĞ�ĚĞ�ůĂ�

ĐĂ h

͘��

>Ğ�&ĂƵĐŽŶ�ĐƌĠĐĞƌĞůůĞ�͗�ƵŶ�ĐŽƵƉůĞ�ĞƐƚ�ƌĠŐƵůŝğƌĞŵĞŶƚ�ĐŽŶƚĂĐƚĠ�ƐƵƌ�ůĞ�ĨƌŽŶƚ�ĚĞ�ƚĂŝůůĞ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂƌƌŝğƌĞ͘��ĞĐŝ�

Ğ͘

>Ğ�WŝŶƐŽŶ�ĚĞƐ�ĂƌďƌĞƐ�͗�ƵŶĞ�ĚŝǌĂŝŶĞ�ĚĞ�ŵąůĞƐ�ĐŚĂŶƚĞƵƌƐ�Ă�ĠƚĠ�ƌĞĐĞŶƐĠĞ

ƐĞƐ�ĂďŽƌĚ

>͛,ǇƉŽůĂŢƐ�ƉŽůǇŐůŽƚƚĞ�͗�

�ůůĞ� ŶŝĐŚĞ� ĚĂŶƐ� ůĞƐ� ĨŽƵƌƌĠƐ� ĚĞ� ŐĞŶġƚƐ� Ğƚ� ůĞƐ� ŚĂŝĞƐ� ĞŶǀŝƌŽŶŶĂŶƚĞƐ͘� �ůůĞ� ĞƐƚ� ĂƵƐƐŝ� ƉƌĠƐĞŶƚĞ� ĚĂŶƐ� ƵŶĞ�

�

>͛,ŝƌŽŶĚĞůůĞ�ƌƵƐƚŝƋƵĞ�͗�

ĂůĞŶƚŽƵƌƐ�

>Ğ�ZŽƐƐŝŐŶŽů�ƉŚŝůŽŵğůĞ�͗

ĐĂƌƌŝğƌĞ͘��ĞƐ�ŵąůĞƐ�ƐĞ�ĨŽŶƚ�ĠŐĂůĞŵĞŶƚ�ĞŶƚĞŶĚƌĞ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ǀĂůůĠĞ�ĚĞƐ��ƵŚĂƌĚ

>Ă��ĞƌŐĞƌŽŶŶĞƚƚĞ�ŐƌŝƐĞ �ĐĞƚƚĞ�ĞƐƉğĐĞ�ĨƌĠƋƵĞŶƚĞ�ůĂ�ĐĂƌƌŝğƌĞ�ƐğĐŚĞ�Ğƚ�ůĞ�ƉůĂƚĞĂƵ�ŐƌĂǀĞůĞƵǆ�ƵŶŝƋƵĞŵĞŶƚ�

ƉŽƵƌ�ƐĞ�ŶŽƵƌƌŝƌ͘��

>Ğ�'ŽďĞŵŽƵĐŚĞ�ŐƌŝƐ�͗�ƵŶ�ŵŝŐƌĂƚĞƵƌ�ĞŶ�ŚĂůƚĞ�ƌĞƉĠƌĠ�

>Ğ�>ŽƌŝŽƚ�Ě͛�ƵƌŽƉĞ�͗�

ƉŽŶĐƚƵĞůů

ĞǆŝƐƚĞ�ƉĞƵ�ĚĞ�ĚŽŶŶĠĞ Ɛ�ůĂ�ǀĂůůĠĞ�ĚƵ�>ĂǇŽŶ�Žƶ�

ůĞƐ�ŵŝůŝĞƵǆ�ůƵŝ�ƐŽŶƚ�ƉůƵƐ�ĨĂǀŽƌĂďůĞƐ͘�

>Ă� DĠƐĂŶŐĞ� ĐŚĂƌďŽŶŶŝğƌĞ �

͘�

>Ă��ŽŶĚƌĠĞ�ĂƉŝǀŽƌĞ�͗�ƵŶ�ŝŶĚŝǀŝĚƵ�ŵŝŐƌĂƚĞƵƌ�ĚĞ�ƉĂƐƐĂŐĞ�ŽďƐĞƌǀĠ�ĞŶ�ϮϬϭϵ�

>Ğ�ZŽƵŐĞͲƋƵĞƵĞ�ŶŽŝƌ�͗�ƵŶ�ĐŽƵƉůĞ�ĞƐƚ�ŽďƐĞƌǀĠ�ĐŚĂƋƵĞ�ĂŶŶĠĞ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ĐĂƌƌŝğƌĞ�ƐğĐŚĞ͘��ŽŵƉƚĞ�ƚĞŶƵ�ĚĞ�ůĂ�

ğĐĞ�ĚĂŶƐ�ĐĞ�ŵŝůŝĞƵ�ĨĂǀŽƌĂďůĞ͕�ƐĂ�ƌĞƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ�ƐƵƌ�ůĞ�ƐŝƚĞ�ĞƐƚ�ĨŽƌƚ�ƉƌŽďĂďů


